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1. Quy dinh chung
1.1 Déi twong ap dung

Quy trinh nay ap dung cho céac d6i trong nha & va nha céng cong, dic biét chu
trong vao nha chung cu xiy dung trudc ndm 1994, cac nha biét thu, tru s& 1am viéc,
cOng trinh cong cdng cb tudi tho trén 60 nim.
1.2 Pham vi ap dung

Quy trinh nay 4p dung dé khao sat va danh gié muc do an toan chju luc két cdu
clia cac dbi twong néu trong Muc 1.1. Ngoai ra, trong qua trinh khao sét, danh gia, cin
Iwu ¥ cac hu hong cia cac hé thong k¥ thuit c6 nguy co anh hudng tdi an toan cla
cOng trinh va ngudi st dung.

Quy trinh nay khong 4p dung cho cic dbi tugng cong trinh cong nghiép, giao
thong, thiy lgi.

Pbi tugng st dung quy trinh nay phai 1a cic chuyén gia c6 ning luc va kinh
nghiém phu hop véi cac linh vuc ¢6 lién quan.

Ghi chii: Viéc tinh toan kiém tra an toan chiu luc ciia nha va cong trinh chiu tai trong dong dat
s& dugc quy dinh & c4c vin ban khac c6 lién quan.
1.3 Co s& bién soan

Quy trinh nay duoc bién soan dua trén céc ti€u chuén sau:

TCVN 9381: 2012, Hudng dén dénh gid mikc do nguy hiém ciia két cdu nha.

TCVN 9378: 2012, Khdo sdt danh gid tinh trang nha va céng trinh xdy gach da.

CII 13-102-2003 ‘"IIpaBuna ofcnenoBaHUA Hecymnx CTPOUTENBHBIX

KOHCTPYKIIMH 31anuii u coopyxenuit” (Co s¢ bién soan TCVN... Nha va cong trinh -
Cdc nguyén téic khdo sat két cau chiu liec);

PexoMeHAAUN TI0 OIEHKE HAJEKHOCTH CTPOHTENBHBIX KOHCTPYKLIHH TIIO
BHEWIHUM npu3HakaM (Co s& bién soan - TCVN... Hudng dén danh gid dé tin cdy cua
két cdu xdy dung ciia nha va céng trinh theo ddu hiéu bén ngodi).

Chi thi 05/CT-TTg ngay 15/2/2016 ciia Thi tuéng Chinh phi vé viéc kiém tra, ra
sodt, ddnh gid an toan chiu lyc nha & va cong trinh cong cong cil, nguy hiém tai do
thi.

1.4 Tai li¢u vién dan

Trong Quy trinh ndy sir dung céc tai li€u dudi day. Péi véi céc tai liéu vién din
ghi nim c6ng bd thi 4p dung phién ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vién din khong
ghi nim cong bd thi 4p dung phién bin méi nhét, bao gdm ca céac sira doi, bd sung
(néu co).

TCVN 2737:1995, Tdi trong va tdc dong — Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chiu déng dat.



TCVN 5573:2011, Két cdu gach dé va gach dé cét thép. Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 5574:2012, Két cdu bé téng va bé téng cét thép - Tiéu chudn thiét ké
TCVN 5575:2012, Két cdu thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 4453-1995, Két cdu bé téng va bé tdng cét thép toan khdi ~ Quy pham thi
cong va nghiém thu.

TCVN 9339:2012, Bé téng va vita xdy dung - Phuong phdp xdc dinh pH bing
mdy do pH.

TCVN 9334:2012, Bé t6ng nang - Phuong phdp xdc dinh cuong d¢ nén bing
stng bét ndy.

TCVN 3108 : 1993, Hon hop bé tong ndng - Phuong phdp xdc dinh khéi lwong
thé tich.

TCVN 9356:2012, Két cau BTCT- Phucong phdp dién tir xdc dinh chiéu day 16p
bé tong bdo vé, vi tri va duwong kinh cét thép trong bé tong.

TCVN 9357:2012, Bé téng ndng- Pdnh gid chdt heong bé téng — Phwong phdp
xdc dinh van toc xung siéu ém.

TCVN 9360: 2012, Qui trinh ky thudt xdc dinh dé lin céng trmh cong nghiép va
dén dung bang phwong phdp do cao hinh hoc.

TCVN 197:2002, Vat liéu kim logi - Thir kéo & nhiét dé thuong.

TCVN 4398:2001, Thép va san phim thép - Vi tri ldy mdu, chudn bi phéi méu,
thir co tinh.

TCVN 6355-1:1998, Gach xdy - Phuong phdp xdc dinh 3¢ bén udn.

TCVN 3121-11:2003, Vita Xy dung — Phieong phdp thir. Phéan 11: Xéc dinh
cuong d¢ uon va nén cia vita da dong ran.

2. Quy trinh danh gia an toan két cAu nha

Quy trinh d4nh gi4 an toan gdm 02 Giai doan:

- Giai doan 1: Khéo sat, danh gia so bo. Khao sit so bd bing phuong phép truc
quan va chuyén gia, dua ra cdc danh gia dua trén cac ddu hiéu bén ngoai cua cac két
cau. Két luan cua budc khéo st ndy 1a codng trinh c6 cin thiét phai khao sat chi tiét
(Giai doan 2) hay khong va néu khong thi huéng xr 1y thé nao (Hinh 1);

- Giai doan 2: Khao sat, danh gia chi tiét. Khao sat chi tiét béng cac dung cu va
thiét bi chuyén dung; thi nghiém; tinh toan va danh gia mirc dd an toan cta két ciu
nha va cong trinh. Tir d6 dé xut phuong an xir ly tiép theo: tiép tuc str dung; sira
chita, gia cudng; hodc cdc bién phap can thiép khic. Bu6c nay chi tién hanh dbi véi
céc nha thudc dién phai khao sét chi tiét dé danh gia theo két luan cua Giai doan 1
(Hinh 2).



Giai doan 1: Khao sit, ]
dénh gid so bd

- Thu thip hd so, tii liéu lién quan
- Quan sat, ghi nhan cac hu héng dic trung

J

/ Pénh gia: I
- Pénh gié tinh trang k¥ thuft ctia ciu kién;

- Xac dinh mic d9 hu hong cﬁa’céu l,cién Eck;
- Xac dinh mic 3¢ nguy hi¢m tong thé
ctia nha &;

- Pénh gi4 tinh trang k¥ thuit ctia nha

-

/

1
(" Mie 1: Khong c6 hu )
héng hoic ¢6 nhung vén
st dung binh thudng.
Duy tu, bdo dudng, sira

chira nhd
\_

|
("Mike 2: Chua dép img
dugc céc yéu chu sir
dung. Cén khao sat,
d4nh gia chi tiét, dua
vao ké hoach chung

\.

1
[Ml'rc 3: Tinh trang nguy hiém.
Khoanh viing nguy hiém, chéng
dd, so tan tam thdi néu can thiét,
dura vao dién wu tién dé khao sét,
9 danh gié chi tiét

Hinh 1 - So d6 trinh tw v ndi dung cha yéu ciia Giai doan 1: Khéo sét, dénh gid so bd

Giai doan 2: Khao sat,
dénh gi4 chi tiét

- Kiém tra cAu kién, két cAu;
- Liy miu, x4c dinh dic tnmg vit ligy;
- Tinh to4n, phén tich, kiém tra;

- Tdng hop sb lidu.
Dénh gia theo
cép nguy hiém
1 1 i | 1
CAp A: Sirdung) ( Cap B: St dung binh Cip C: Nguy Cép D: Nguy hiém
binh thudong. Sira| | thuong. Sira chita cdu | | hiém cuc bg, stra | | tdng thé. Chdng dv,
chita nho kién nguy hiém chira, gia cudng so tan tam thoi khi

can thiét

Hinh 2 - So db trinh tw va ndi dung chi yéu ciia Giai doan 2: Khéo sat, danh gia chi tiét
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Pé danh gia an toan két cAu nha cho ca hai giai doan 1 va 2, cAn xem xét phén
tich s nguy hiém cac cdu kién 1a doc 1ap hay c6 lién quan véi nhau. Khi tinh nguy
hiém cta chu kién chi mang tinh chét ddc 1ap, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca
hé théng; khi nguy hiém 14 c6 lién quan véi nhau, thi phai xem xét mirc d6 nguy hiém
ctia hé két cAu dé du do4n tinh trang k¥ thujt nha.

Ghi chii: PSi v6i nha va cong trinh da duge khao sat, danh gia trong khoang thdi gian 3 nim ké
tir thoi diém ban hanh quy trinh nay, can tién hanh ra soét sy phit hgp ciia céc két qua khdo sat, danh
" gi4 v&i quy trinh nay. Néu phit hop véi quy trinh & giai doan 1, cAn sing loc, chuyén céc dbi tuong
cin khao sat, d4nh gia chi tiét sang giai doan 2. Néu nha, c6ng trinh da dugc khao sat, danh gia phi
hgp vdi giai doan 2, cén tap hop Kkét qua ma khong cin khio sat, danh gia lai.

No6i dung duéi ddy trinh bay chi tiét hai giai doan kho sét, danh gia trén.

2.1 Giai doan 1 — Quy trinh khio sat, danh gid so bj
2.1.1 Trinh tw chung

- Buéde 1: 'C(‘)ng tac chuén bi: thu thap, diéu tra va phén tich cac thong tin va tai
liéu lién quan téi cOng trinh dugc khdo sat.

- Buéc 2: Tién hanh khéo sit so bd hién trudong: xem xét cac khuyét tat, hu
hong.

- Buwéc 3: Phén tich va danh gia: dyua trén cac céc tai liéu, sb lieu, khao sat, do
dac,... da thu thdp duogc, tién hanh phan tich, ddnh gid mic d§ nguy hiém ctia cong
trinh. |

- Buéc 4: Lap béo cdo khdo sét, danh gia.

Noi dung chi tiét cic bude dugc trinh bay duéi day:

2.1.2 Céng tic chuin bi

Muc dich ciia cong tac chuin bi 14 lam quen, tim hiéu so bd v& dbi twong dugc
khéo sét. Khi thuc hién coéng tac chudn bi, cin thu thap, tim hiéu, phén tich cac hd so,
tai liéu sau (néu co):

- Hd so thiét ké, hd so chét luong thi céng va nghiém thu ban du cling nhur cic
hd so lién quan t&i sira chita trong qua trinh si dung;

- Céc tai li€u khao sat hién trang nha trong qua trinh st dung;
- Tai lidu khao sét dja chét;
- Tai liéu v& méi trudng xung quanh.

Qué trinh thu thap, tim hidu, phan tich hd so, tai liéu cin x4c dinh dugc cic
thong tin nhu sau:

- Nam x4y dung va nam dua vao st dung;



- Chu d4u tu, don vi thiét ké, don vi thi cong;

- Gidi phap mat bang, két cdu, nén méng, kién trtic cong trinh;

- Vit li€u st dung;

- Sy thay dbi cong ning, gia ting tii trong,...;

- Céc théng tin ctia cdc dgt khdo sét, sira chita trudce do.

Dua trén céc thong tin d6, cin phai x4c dinh dugc vi tri, khdi lugng khao sét truc
quan d6i véi timg loai cAu kién trong timg bd phan cau thinh cong trinh.
2.1.3 Cong tic khdao sat hién treong
a. Nguyén tic chung

Muc dich céng téc khio sét hién trudng cia buéc khao sit hign trudng 13 ghi
nhén cac khuyét tat, hu hong va sai 1éch xuét hién trén céc cAu kién.

Trong trudng hgp nha, cong trinh c6 dAu hiéu hu héng cia két cAu moéng, cin
tién hanh dio 16 phdn méng dé khao sit, dnh gié.

Ghi chii: Trudmng hop cic diu hiéu bén ngodi bi che khuit (ching han: vét nirt bj dd dac d& lén
hodc bj trét kin,...) cin lam 1§ c4c céc ddu hiéu d6 (néu dirge) trude khi quan sét, do dac, kiem tra.

b. Khéo sit so b két cdu khoi xdy gach, dd

- Khi khéo sét so bd két cAu tuomg, tru gach cin thuc hién céc cong tac sau diy:

+ Xem xét todn bd mit tedmg, gb nhe dé x4c dinh vi tri bong rdp.

+ M t& chc vét mitt (kich thuée, phin bé trén tudng, hudng phit trién...), biéu
di&n trén hinh v& d6 nghiéng 1éch, van (néu cé);

+ MG ta tinh trang xuc"mg cép ciia vit liéu (vita mun, bong, rfp, gach mun mat,
tiét mudi, bién man...), tinh trang réu, mbc, cdy cb dai moc trong cong trinh;

+ MO ta hién trang cic 6 cira, vom cira, gié"mg tudng, lanh t6, 30 nghiéng d¢ vong
ctia chiing, chtt ¥ cac vét nitt cia gidng, lanh t5;

+ Cht ¥ tinh trang 4m tudng: tir ngoai vao (néu vita x4u hoic ¢é vét niit xuyén
tudmng); c6 thé tir nén 1én (néu cé dit 1ip chin tudng hoic thiéu 16p cach 4m & dinh
tudng moéng); c¢d thé thAm ngang (néu phia d6i dién c6 cong trinh nhur bé phot, be
mréc, bdn cdy). Sau ciing, twdng ¢ thé 4m vi trong gach hoic vita c6 chira mét lugng
mudi khoang cé tinh hit 4m; ‘

+ MO t tinh trang chung ctia khi xdy: chit hrgng gach, vira va lién két gitra
chung;

+ M0 ta céc thay dbi két ciu trong qué trinh si dung: thay thé, cii tao,...



- Khi khio sét so bd san gach: sin sang gach (dang xay phing hoic vom cudn),
san gach hourdis, co dim thép hinh chit I ho3c didm BTCT, cin xem xét: mo ta céc vét
nirt do qud tai, cic ving bi 4m do thim nudc tir phia trén, ¢ hién twong bong vita,
nhét 13 tai vi tri dAm thép bi gi,..., cac vi tri vit liéu bi suy giam do yéu t6 thoi gian va
mdi trudng.
¢) Khao sdt so bj két céu BTCT lip ghép

Khi khao sat so bd két cdu cic két cAu BTCT 1&p ghép, cén tién hanh céc cong
tac sau: ~

- Xéc dinh hién trang cidc mdi ndi: chiéu rong khe hé gifta cic tim panel tudng
hoic céc cdu kién 18p ghép; d6 dich chuyén twong dbi theo phwrong ngang va phuong

méindic...
- Xdéc dinh cac vét nirt, do vé& vét nit trén céc tAm panel va ¢ céc mdi ndi cua céc
tAm san, tAm tudmg lip ghép;
- X4c dinh c4c khuyét tat, hu hong: bong tréc 16p bé tdng bao vé, cbt thép han gi.
- Xéc dinh céc thay ddi két cdu trong qua trinh st dung: thay thé, ci tao,...
d) Khéo sdt so bp két ciu BTCT toan khoi

- Khi khio sét so bd két cAu BTCT toan khéi, chii yéu tap trung vio céc cong tic
xéc dinh, do v& cac khuyét tat, hu héng nhur: '

+ Céc vét nirt, dic biét 1a vét nit & vung chiu kéo cta cic cAu kién chiu udn;

+ Bong troc 16p bé téng bao vE. Cin béc bd cac 16p bé tdng bao vé bi suy thodi
dé quan sat k§ hon;

+ Lo cdt thép han gi;

+P§ vong, nghiéng, bién dang cuc b clia cac ciu kién.

- M5 ta céc thay dbi két ciu trong qua trinh sir dung: thay thé, cai tao,...-

e) Khao sdt so by két cau go: Xac dinh, do v& céc khuyét tat, ir hong: mdi, mot; cc
vét nitt; nghiéng, vong; tiét dién thwe té cua céu kién; x4c dinh thay ddi két ciu trong
qua trinh sir dung: thay thé, cai tao,...

) Khao sdt so by két ciu thép: Xac dinh, do V€ cac khuyét tat, hur hong: han gi, an
mdn, suy gidm tiét dién; khuyét lién két bu 16ng, dinh tin, hin; nghiéng, vong, bién
dang cuc bg; x&c dinh céac thay ddi két ciu trong qua trinh st dung: thay thé, cai tao;...

g) Trinh bay két qua khao sdt so bj
Khi tién hanh khao sét hién trurong, cin phét hién, danh diu, ghi chép, chup anh
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lai cac khuyét tat, huw hong c6 thé quan sat dugc bang truc quan. Tién hanh do v& hinh
thai, kich thudc, mirc dd, vi tri cia khuyét tat, hu hong cia céac cAu kién nhu vét nut,
bong tréc, vong, nghiéng,... Mot sb khuyét tat, hu hong co ban, cic nguyén nhan c6
thé gay ra cac khuyét tat, hur héng d6 va cac kha ning giy ra hau qua,... c6 thé tham
khao Phu luc 1. Két qua cén tip hop va ghi chép theo biéu miu trong Phu luc 3.

Khi tién hanh xem xét hién truong, ngodi quan sat bing truc quan, con cé thé st
dung mdt sé dung cu don gian nhu: thude do chiéu dai, thudc do goc, qua doi, ni vo,
sung bat nay, bla co dau nhon, kich det, may anh,.... Trong qua trinh khao sat, can ghi
chép lai cac khuyét tat, hu hong va cic nhén dinh, danh gi4, ddng thoi chup anh dé
minh chung.

2.1.4 Phan tich va danh gia

Muc dich clia céng tac phén tich va déanh gia nhim x4c dinh tinh trang k§ thuat
nha va cdng trinh, tir 46 dua ra hudng xir Iy tiép theo.

Trinh ty danh gia nhu sau:

- Buée 1: Tir két qua khao sat hién trudong, phan loai tinh trang k¥ thuét cta timg
nhém céu kién, két cdu theo cac déu hiéu bén ngoadi néu trong cac Bang tir PL2.1 dén
Bang PL2.4. Céc du hiéu bén ngoai ciia ciu kién dugc phan thanh 2 nhém phu thude
vao nguyén nhéin giy ra hu héng: vao luc tac dong va tac dong ctia mdi treong. Cac
hu héng do tdc dgng cia moi trudng (gi, phong héda vit liéu,...) khong chi lam giam
kha nang chiu luc ciia két cdu ma con lam giam d bén 14u. DAu hiéu bén ngoai dugc
ding dé phén loai tinh trang ky thuit cia cdu kién, két cdu la gia tri khuyét tat, hu
héng 16n nhét ghi nhan dugc trén loai cdu kién, két cAu do. Loai tinh trang k§ thuat
clia cac cu kién, két ciu duoc phan thanh 05 loai, tuong tmg v6i mdi loai tinh trang 1a
gia tri mirc d§ hu hong cia cac loai ciu kién do.

- Buée 2: Ung v6i mdi mirc tinh trang k§ thuét, xac dinh mirc do hu hoéng 16n
nhét cia ting loai cAu kién, két clu &, Gid tri cia £4 phu thudc vao loai tinh trang k¥
thuat ctia cAu kién, két ciu, dugc cho trong Bang 1. Pi véi cac truong hop cu thé, gia
tri &4 cho trong Bang 3 (Két cdu BTCT); Bing 4 (Két cAu thép); Bang 5 (Két chu gach
d4); Bang 6 (Két cdu gd).

Bang 1. Phan loai tinh trang k§ thuit ciia ciu kién, két cdu

Phin loai M0 ta tinh trang ky thuat Mirc do
tinh trang hw héng

k‘y thuéjt Eck
Loai 1l Khéng c6 hu héng, tinh trang k¥ thuét binh thuong. | 0

Dap tmg céc yéu cau cua tiéu chuan thiét ké.

Loai 2 Dép tmg yéu cau st dung, gia trj cac bién dang cho | 0,05
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Phén loai Mo ta tinh trang ky thuit Mirc do
tinh trang hw héng

ky thuat .

phep (d9 vong, bé rong vét nut.. .) ¢6 thé bi vi pham
nhung van dam béo sir dung binh thuong.

Loai 3 Chua dap mg hoan toan yéu cau sir dung. Kha nang | 0,15
1am viéc c6 han ché. Tn tai hu héng lam giam kha
nang chiu lyec.

Loai 4 Khoéng dap ung yéu cau str dung. Ton tai hu héng anh | 0,25
huéng dén khai thac sir dung.

Loai 5 Tinh trang nguy hiém. Tén tai hu héng c6 thé dan dén 0,35
phé huy két ciu.

- Buée 3: Déanh gia tdng hop mirc do hu hong cua nha, cong trinh theo cong
thirc:

Ay TAE 4, +...+OLE,

g" - 1 i cki (21)
a +a,+..+a,

Trong d6: ets, €cay..., €cxi - gid tri hu hong 16n nhét theo loai cdu kién, két cau,
duoc xac dinh tuy thudc vao mirc tinh trang k¥ thuét cta loai cdu kién, két cau do, cho
trong Bang 1.

ap ay'...; a; - hé sd tam quan trong theo loai cau kién, két cau.

H¢ s0 tam quan trong cia két cau dugce xac dinh béi chuyén gia dua trén tim
quan trong cua két cau, cau kién khi bi pha huy. Khi cac chuyén gia khong c6 co s& dé
xéc dinh thi gid tri cla cac hé s6 tam quan trong cua két cau c6 thé duogc 14y nhur sau:

San va méi:a =2

Dim:a =4
Dan:ax =7
Cot:ax =8

Tudng chiu luc va méng: a =3
Céc dang két cdu khic: o =2

- Bude 4: Dua trén gia tri mic do hu héng tdng thé ciia nha, cong trinh g, tinh
theo cong thirc 2.1, x4c dinh mirc do tinh trang k§ thuit cta nha, coéng trinh. Tinh
trang ky thuat cia nha dugc phén 1am 03 mirc phy thudc vao gia tri ¢, , dic trung va

khuyén céo vé huéng xir Iy tiép theo cu thé dugc cho trong Bang 2.
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Bang 2. Phin muc tinh trang k§ thuit ciia nha va cong trinh

MB& ta tinh trang va hwéng xi Iy tiép theo

Khong c6 khuyét tat, hi hong hodc ¢é nhung vén dép (g
yéu cAu sir dung, céc gia tri bién dang (46 vdng, bé rong vt
nit,...) ¢6 thé virgt qué gi6i han nhung vAn dam bao sir dung
binh thudng, song cin c6 bién phip chéng n mon va sta
chita cac khuyét tat, hi hong nho

Chua dép tmg dugc cic yéu cu sir dung. Tdn tai khuyét tat,
hu hong 1am gidm kh ning chju lyc, anh hudng dén kha
niing khai thic. Cin tién hanh khao sét chi tiét. Viéc khao
sat, danh gia chi tiét dugc dia vao ké hoach va thuc hién
theo 16 trinh phtt hgp trong khodng thdi gian tir 1 dén 2 nim

Tinh trang nguy hiém, tdn tai _khuyét tat, hu hong cé thé din
dén pha huy két ciu. Pua vao dién wu tién khio sét, danh
gia chi tiét ngay. Cin c6 bién phép khoanh viing nguy hiém
va chéng d5. Khi cin thiét c6 thé so tin din tam thdi hodc
c4c bién phép can thiép khic nhim dam bio an toan cho
ngudi, ban than cdng trinh va cic cbng trinh xung quanh

Mikc tinh | Mike d¢ hwr
trangky | hong ¢,
thuit
Mirc 1 <0,15
Mutc 2 0,15 +0,35
Miic 3 >0,35
Ghi chu:

1 Trudng hop nha v cdng trinh ¢é d4u hiéu nghiéng, 1éch c6 thé nhan thiy bing tryc quan, giy
ra do sut, lin, truet,... nén méng hodc nh huéng béi cic cong trinh xung quanh,... thi tinh trang k¥
thuat, theo d4u hiéu ndy, duge x&p vio mitc 2. Trudng hop cic diu hidu niy c6 thé din dén kha ning
pha hiy két ciu nha, cOng trinh thi tinh trang k¥ thuft ciia nhd, cong trinh duge xép vio miic 3.

2. D6i véi cac cong trinh c6 thm quan trong cao, noi tip trung déng ngudi c6 két qua danh gia
tinh trang k¥ thuat & mirc 2 thi dwgc phép ting thém mét mic.

Bang 3. Dénh gi4 tinh trang k¥ thudt ciia két cAu BTCT theo d4u hiéu bén ngoai

Phian Cic déu hiéu do hrce tic dong Céc dau hiéu do tic dong | Mikc
loai tinh 1én két cau cia méi truong lén két | d0 hu
trang ciu héng
két cAu Eck
Loai1 | Vétnitt nho (dén 0,1mm). C6 mét vai ché bi 16. 0
Loai2 | Vét nitt trong ving bé tong chiju kéo | O nhitng chd c6 16p bé | 0,05

khoéng vugt qua 0,3 mm.

tong bao v¢€ mong trén thép
cau tao va thép dai xuit
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Phan
loai tinh
trang
két cAu

Cic déu hiéu do Iuc tic dong
1én két cau

Cic diu hiéu do tic dong
kd Ae h1 A K
cia moi treong lén ket
cau

Mirc

do hu
héng
Eck

hién gi. Suon, g& cua ket
cau bi tréc. B€ mit bé tong
am va bi do1 mau.

Loai 3

Vét nitt trong ving bé téng chiu kéo
dén 0,5 mm. D6 véng cia cau kién
chiu uén 16n hon 1/150 khiu d9.

Vét niit chay doc theo cdt
thép bi gi. An mon cbt thép
dén 10% tiét dién. Bé tong
trong ving chiu kéo giita
cac cdt thép d& bi v& vun

| @én hét 16p bao vé.

0,15

Loai 4

Bé rong vét nirt vudng géc véi truc
dim khéng 16n hon 1 mm va chiéu
dai vét nirt 16n hon 3/4 chidu cao
dim. Vét nit xuyén ngang & cot
khéng 16n hon 0,5 mm. DB§ vong cta
cAu kién chju uén 16n hon 1/75 khéu
do.

Bong tach 16p bé tong bao
vé 1am 16 c6t thép. An mon
cbt thép dén 15%. Cudng
dd bé tong giam dén 30%.

0,25

Loai 5

B& rong vét nirt vudng géc véi truc
dim 16n hon 1 mm v chiéu dai vét
nitt 16n hon 3/4 chiéu cao dam. Vét
nirt xién cit qua ving gdi tra vai
vung neo cbt thép chiu kéo cuia dim.
Trong céc cdu kién chiu nén c6 céac
vét nirt xién xuyén céu kién. Cic vét
nirt trong két cAu chju tic dong ddi
chiéu. Cét thép trong ving chiu nén
cta cot bi phinh. M6t s6 cbt thép
chiu lyc trong ving chiu kéo bi-dut,
céc cbt dai trong viing vét nitt xién
bi dut. BE tong trong vung chiu nén
bi v&. P§ vong trong céc chu kién
chiu ubn 16n hon 1/50 khiu d6 dong
thoi trong vung chiu kéo cd cac vét
nitt 16n hon 0,5 mm. Chi tiét d3t sin
trong c4t bi bung, cbt thép bi 19 ra.
Bé tong trong méi ndi cot bi nirt, hu
hong.Bé tong gifra cac vét mirt xién
trong dam, x3, tim bi v&.

Cbt thép bi 16 16 hét duong
kinh. Bi #n mon dén 15%
tiét dién cbt thép. Cudng
dd bé tong gidm trén 30%.
Céc mbi ndi bj hu hong.

0,35
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Bing 4. Panh gia tinh trang k§ thudt ciia két ciu thép theo diu hiéu bén ngoai

Phin
loai tinh
trang
két cAu

Cic diu hiéu do Iyc
tic dong lén két clu

Cac diu hiéu do tic ddng ciia mébi
trudmng 1én két cAu

Mitc

do hur

hdéng
Eck

Loail

Khéng

Khéng

Loai 2

Khéng

Mot s6 chd 16p chdng in mon bi hong. G
mot vai doan cé nhitng vét in mon lam
hong dén 5% tiét dién. Mot s6 vi tri bi
cong vao do va cham vdi cac phuong tién
vén tai va cdc hw hai khic 1am gidm yéu
tiét dién dén 5%.

0,05

Loai 3

D¢ vong cua cau kién
chiu uén vugt 1/250
khau 4o

Gi thinh méng 1am giam dién tich tiét
dién ciu kién chiu luc dén 15%. Mot sb
vi tri bi cong vao do va cham véi céc
phuong tién vin tai va cac hu hai khic
lam giam yéu tiét dién dén 15%. Ban ma
nut vi keo bi cong.

0,15

Loai 4

bg§ vong cua chu kién
chiu uén 16n hon 1/75
khiu d5. Két ciu mit
én dinh cuc bd (ban
bung va canh cia dim
bi vénh, c4t bi phinh).
Mot sb bu 16ng hoic
dinh tin bi dit (lién
ket bu 16ng). O céc
ciu klen thir yéu c6
cac vét nit.

An mon 1am giam tiét dién tinh todn cia
céu kien chiu hec dén 25%. Céc vét nut c’r
cac mbi han ho3c & trong ving gin m01
han. Cic tic dong co hoc 1am gidm yéu
tiét dién dén 25%. Chénh nghiéng ctia vi
kéo so v&i truc thing ding 16m hon
15mm. Céc nit lién két bj long do bu
16ng hoac dinh tan bj xoay.

0,25

Loai 5

D6 vong cia cdu kién
chiu udn 16n hon 1/50
khiu d6. DAm hodc
cac chu kién chiu nén
mét 6n dinh téng thé.
Céc c4u kién chiu kéo
cua vi kéo bj dat. Cé
cac vét nit & céc cu
kién chiu lyc chinh.

An mon 1am giam tiét dién tinh toan cia
céc ciu kién chju lyc 16n hon 25%. Céc
mdi ndi bj 16ng cing sy dich chuyén caa
gbi tra.

0,35
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Bang 5. Pinh gid tinh trang ky thuit ciia két cAu gach d4 theo diu hi¢u bén ngoai

Phan
loai tinh
trang
két cau

Cac diu hiéu do lyc tic dong
1én két cdu

r ‘ * A 14 A e d
Cac dau hiéu do tic dong cia
méi trrdng Ién két ciu

Mitc
do hu
héng

Eck

Loai 1

Vet niat trong cac vién gach,
khong cat qua mach vira.

Khéng.

0

Loai2

Vét nirt nhé nhur s¢i téc, cit qua
khéng quéd hai hang gach xay
(chiéu dai 15-18 cm).

Céc mach vita bi phong héda
dén 1 cm.

0,05

Loai 3

Céc vét nirt cit khoéng qua bén
hang gach xay. '

Khéi xay bi phong héa va 16p
op bi bong tach voi chi€u siu
dén 15% chiéu day khéi xay.

0,15

Loai 4

Vét nirt dng va vét nit xién
kéo dai qua bén hang gach xiy
trong tudong chiu luc. Hinh
thanh cdc vét nit dimg gifta cc
cac tuong doc va tudng ngang,
cic lién két va neo bing thép
gita tudng vaéi cbt va san bi dirt
hoic bi nhd. Hu héng cuc bd

khoi x4y vai chiéu sdu dén 2 cm

dudi gbi tra cia vi kéo, dim va
lanh t6 dudi dang vét nirt; vét
nit dimg theo mép gbi cit
khong qua ba hang gach xay.

Khéi xay bi phong héa va 16p
5p bi bong tach véi chiéu siu
dén 25% chiéu diy khéi xay.
Trong pham vi cua ting, tudng
va moéng bi nghiéng va phinh
khéng qua 1/6 chidu diy cua
ching. Dich chuyén cia tim
san & gbi tira khong 16n hon 1/5
chifu dai doan géi nhung
khéng qua 2 cm.

0,25

Loai5

Vét nit dimg va xién trong
tuong chiu luc va tru kéo dai
subt chidu cao tuong. Tudng
doc va ngang bi tich & géc tiép
gidp, cic lién két va neo bing
thép giita tudong vdi cft va san
bi dit hoic bj nhd. Hu héng
khéi xdy dudi gbi tra cia vi
kéo, dim va lanh t6 dudi dang
vét miit, v& gach, hinh thanh céc
vét nirt dtmg va xién cét trén ba
hang gach x3y & tru tudng.

Khéi xay bj phong hoa siu dén
40% chiéu day. Tudng trong
gidi han mot ting bi nghiéng va
phinh dén hon 1/3 chiéu day
tuong, tudng try va mong bi
dich chuyén ngang theo dudng
tiép giap. Dich chuyén cia tim
san & gbi twa 16n hon 1/5 chiéu
sdu gbi vio tudng. Vira bi mét
hét cuong d6 ( ding tay bép v&
vira dé dang). '

0,35
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Bang 6. Panh gi4 tinh trang k§ thuit ciia két ciu gd theo ddu hi¢u bén ngoai

Phan
loai tinh
trang
két cau

Céc diu hiéu do Irc tic dong lén
két ciu

Cic dau hiéu do
tac dgng cua
mdi tredng 1én
K K
két cau

Mikc

do hr

héng
Eck

Loai 1

Khéng.

Vét nit nhé nhu
sgi toc & ket cau do
co ngot.

Loai2

Mot s6 bu 16ng, dai, dinh chit U bj long.

C6 cic khe Iom
giita cic tam lat
san va dam d& san.

0,05

Loai 3

C6 céc vét nit doc trong két cdu. C6 thé
nhin thdy cac mbi ndi va mit cia két cdu
dich chuyén va tach ra. P§ vOng cua dim
chinh 16n hon 1/150 khiu d6. Po véng ciia
vi k&o, xa gd, dim phu 16n hon 1/120 khiu
do

C6 nhimg diu vét
dm va chay cua
nude trén két céu.
Min muc trén qué
giang vA cdc dau xa
1am giam dén 15%
cudng do.

0,15

Loai 4

C6 chc vét nirt kha sau & céc cdu kién. Vét
nitt & cic ddu cdu kién 1am viéc chiu trugt c6
bé rong 16n hon 25% chiéu day cdu kién. O
bé mit cic mong ghép c6 luc ép 16n va khe
hé dén 3mm. Céc thé gb bi nghién dap doc
theo bu 16ng va chét gd dén 1/2 dudng kinh.
M4t 8n dinh cuc bd céc cu kién két ciu. Do
vong cia cac ciu kién chiu uén 16n hon 1/75
khiu d9.

Phin ngim cia
dim véi tuomg
ngoadi bi muc. Qué
giang, vi kéo, rui
me, gb 16t bi min
muc, cuong dd
giam dén 25%

0,25

Loai 5

b6 vong cua céc cdu kién chiu uén 16n hon
1/50 khiu d6. Bién dang phat tnen nhanh.
Nh1eu vet nit xuyén qua céac tAm op & cac
mbi nédi cia vi kéo theo bu I6ng. Vét nitt
trong cac ciu kién chiu kéo ra dén mép bién.
Mot s6 két cAu bi gay va pha hiy. Két cdu bi
mit én dinh (cic thanh cénh cia vi kéo,
vom, cit)

Hu hong két cdu do
muc min lam giam
d6 bén hon 25%

0,35

Ghi chii: P& x4c dinh gin ding cudng 0 bé tong, d4 va vita theo d4u higu bén ngodi c6 thé sir
dung cac thiét bi tai hién trudong nhu sing bat niy, bia ¢6 diu nhon, kich c6 diu nhon. Phuong phép
x4c dinh dugc trinh bay trong Phu luc 2.

2.1.5 Lip béo cio khao sat, dinh gia so b vé an toan nha

Bdéo cdo khao sat, danh gid so b can cé ndi dung ngin gon, c¢6 thé st dung mau
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trong Phu luc 4. Trong d6 tip trung vao céc ndi dung chinh sau:
- Chu d4u tur (chu s& hitu);
- Pia diém xay dung;
- Nam xay dyng, nim dwa vao sir dung;

- Mo ta chung vé cong trinh (cong nang, loai két céu, vat lidu sir dung, hinh
dang);

- Ban v€ hién trang cic khuyét tat, hu hong: vi tri, kich thuéc, hinh anh,...;

- Két qua danh gia nhanh, xép loai tinh trang k¥ thuat;

- Kién nghi hudng sir dung tiép theo (sira chita nho, sira chita 16n, di doi, khao
st chi tiét,..). - : o B
2.2 Giai doan 2 - Quy trinh khio sét va d4nh gia chi tiét
2.2.1 Trinh tw chung

Sau khi c6 két luin ciia cong tic khio sat, d4nh gid so bd (khao sat, danh gia
nhanh), d6i véi cc nha va cong trinh cé tinh trang k§ thut dugc danh gia thudc mirc
2, mirc 3 thi phai tién hanh khdo sit, dinh gi4 chi tiét. Trong giai doan ndy, can sir
dung cic két qua da c6 trong giai doan 1 (cong tic chudn bi, cong tic kiém tra hién
trudng,...), bd sung cac cong tic khao sat, dinh gi chi tiét khic. Noi dung chinh cia
céc budc khio st va danh gia cho nhém nha va cong trinh ndy duge tién hanh nhu
sau:

Buéc 1: Céng tic chuin bi. Lim quen véi dbi tugng khio sat; hé so thiét ké va
thi céng; hd so lién quan dén qua trinh st dung va sira chira, bd tri lai mat bi‘ing, cai
tao va céc két qua khao sét trude §6. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.2.

Budéc 2: Lap dé cwong va xdc dinh khéi lrgng khio sit. Tuy thudc vao diéu
kién thuc té, tin hanh khao sat chi tiét toin phin hojc mot phin ciia nha hoic cong
trinh. N6i dung chi tiét xem Muc 2.2.3.

Budc 3: Cong tac do dac. Chinh xic lai cic thong s6 hinh hoc thuc té cla cic
két cau xay dung va céac cau kién cia ching, xac dinh sy phu hop héc sai 1éch cua cic
théng so nay véi thiet ke.

Peé do dac, can sir dung cic thiét bi, dung cu do. Cac thong s6 can chinh xéc lai
gom: nhip va budc két cia cac cau, cic thong s6 li€n quan den bo tri cua cic két cau
trong mat bang; cac kich thudc tiét dién ngang, chiéu cao cia cac két cau va cac gian
phong; cao d§ va khoang cach cua céic nit lién két, v.v...

Cin ¢t vao céc so liéu thuc t€ da do dugc, tién hanh 13p mét bang bo tri két cau,
c4c miit cit, tiet dién 1am viéc cta cic két cau chju luc, cic nit lién két cia ket cau va
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cta céc ciu kién khic. Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.4.

Budéc 4: Xac dinh dic trung vt liéu. Bing céc phuong phép phu hop, xic dinh
dic trung vat liéu: bé téng, gach d4, vira, cbt thép, thép. Noi dung chi tiét xem Muc
2.2.5.

Buéc 5: X4c dinh tai trong thwe té. X4c dinh cic tai trong thuc té tic dong 1én
cic cu kién: tinh tai, hoat tai, tai trong gié,... Noi dung chi tiét xem Muc 2.2.6.

Buéc 6: Tinh todn kiém tra. Dya trén céc két qua do dac, cac dic trung vt
lidu, tai trong thyc & va céc ti liéu c6 lién quan, sit dung phuong phdp phu hop dé
tinh toan kiém tra mitc d6 an toan vé kha ning chju lyc cua cac cAu kién. Néi dung chi
tiét xem Muc 2.2.7.

Buéc 7: Panh gi4 tinh trang nha. Dya trén két qua khdo sét v tinh todn, st
dung phuong phap d4nh gia tdng hgp cia TCVN 9381:2012 dé x4c dinh mirc 46 nguy
hiém ciia nha. N6i dung chi tiét xem Muc 2.2.8.

Budéc 8: Trinh bay béo cdo két qua khio sat. Dya trén cic két qua thu dugc &
cdc budc trén, tién hinh 14p bio cdo vé tinh trang k§ thut cia két ciu nha hoic cong
trinh, trong d6 dua ra cic thong tin thu dugc tir giai doan chudn bj va két qua khio sat,
chc dic thit lién quan dén két cdu, tinh chét sit dung, két qua ddnh gid nguy hiém,...
Nbi dung chi tiét xem Muc 2.2.9.

Dudi day trinh bay ndi dung chi tiét cdc budc thuc hién néu trén.
2.2.2 Cong tic chuén bi

Ciing gidng nhr & giai doan khao sit va dinh gié so bd, cong tic chuén bi cho
giai doan khao sét chi tiét 13 phai im hiéu, thu thip va ndm duoc cic thong tin (néu
c6) vé: '

- Déi tugng dugc khao sat, hd so thiét ké va thi cong;

-Hb so vé qua trinh st dung va stra chita, su b trf lai m3t bing, cai tao;

- Chc két qua khdo sét trude d6, bao gdm ci két qua khio sat, dénh gid so bd &
Giai doan 1.

Chn tim hidu nhim xé4c dinh tén t§ chirc thiét k&, nim phat hanh; so &3 két cdu
cia nha, thong tin v& két cu; so @b 18p dung céc cdu kién lép ghép, thoi gian ché tao
va thi cong nha; cic kich thudc hinh hoc cia nha, cia cac cAu kién nha va két cAu; céc
so d6 tinh toan, tai trong, c4c dic trung cua vit liéu: bé tong, thép, gach, da,...

Cén thu thap céc thong tin vé diéu kién sir dung ciing nhu céc tic ddng trong qué
trinh sir dung, méi trudng xung quanh, cic khuyét tit, hu hong xuét hién trong qué
trinh sir dung va céc két qua da khéo sat, d4nh gié & giai doan 1.
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2.2.3 Lap d& cwong khio sat va xic dinh khéi hrgng khio sat chi tiét

Trén co s& cac thong tin d3 tim hiéu va thu thap duogc tro'ng giai doan chuén bi,
tién hanh lap d& cwong khao sat chi tiét d6i véi timg dbi tugng cu thé, trong d6 cén chi
) (oK

- Muc dich va nhiém vu khao sat;

- Khéi lugng khao sat: danh muc, vi tri va khéi hrgng céc céu kién cin khao sat;

- Phuong phép khao sat: cic phuong phap do dac, l1dy mau, thi nghiém;

- Danh muc thiét bi sit dung dé khao sat;

- Danh muc céc tinh todn kiém tra can thiét;

- Danh muc nhén sy tham gia khao sat;

- C4c bién phdp dam béo an toan khi tién hanh khio sat;

- Tién d6 va du toan du kién.

Khao sat chi tiét c6 thé dugc hién trén toin bd (todn phin) hoic mdt phin cia
két cAu, nha hoic cong trinh tily thudc vio nhiém vu dé ra, mirc d¢ ddy da cia hd so
thiét ké, dac diém va mirc d6 khuyét tat, hu hong.

Khao sét toan phin dugc tién hanh khi:

- Khéng tim dugce hd so thiét ké;

- Phét hién c4c khuyét tat, hu hong 1am giam kha ning chiu luc cia cic két cdu;

- - Trong céc két ciu cing loai nhung c6 dic tinh vat liéu khéc biét nhiéu do tac
dong cia méi trudmg hoic do con ngudi gdyra. '

Khio sat timg phin dugc tién hanh khi:

- Cin thiét phai khao sét cac két cAu riéng biét;

- O nhing vi tri ¢6 nguy co nguy hiém ma khong thé tiép can két ciu @ tién
hanh khao sat toan phin.

- Trong qué trinh khio sét toan phin, d6i véi cdc két cAu, cu kién cung loai c6
sé lugng 16n hon 20, phét hién c6 tir 20 % trd 1én sb lugng két cAu, cdu kién nim
trong tinh trang khéng dam bao, con s6 két cdu, cdu kién con lai khéng c6 khuyét tat,
hu hdng, thi cho phép khdo sit mét phén cic két ciu con lai chua duoc kiém tra. Khéi
lrgng céc két ciu dugc khao sit mot phfm phdi duge xac dinh cu thé (trong moi
trudng hop khong it hon 10 % sb hrong két cdu, ciu kién cing loai con lai, nhung
khong it hon 3).

Mau d& cuong c6 thé tham khéo trong Phu luc 5.
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2.2.4 Cong tic do dac va kiém tra hién trwdng

P4 thuc hién cong tic do dac va kidm tra hién trudng, cé thé sir dung céc tidu
chudn lién quan theo cic quy dinh hién hanh.

Muc dich cia cong tic do dac 13 xdc dinh c4c thong s6 hinh hoc thyc té clia cac
két cau x4y dung va céac céu kién cﬁa'chl'mg, xac dinh sy phu hgp hodc sai 1éch cua
chc két chu so véi thiét ké (néu c6 hd so thibt ké). Néu c6 hd so thiét ké thi cong tc do
dac khong cin thiét phai thyc hién trén toan bg két cAu ma chi kiém tra xé4c xuit dé
chinh x4c lai céc thong s6. Trong trudng hop khdng c6 hd so thiét ké thi cong tic do
dac phai dugc tién hanh trén toan bd két cAu nhim xéc dinh chinh x4c tat ci cic kich
thurée hinh hoc cia két ciu. T4t ci két qua do dac cin dugc ghi chép lai day da nhim
v& lai duge cdc mit bing, mit cit cia két cu.

Céng téc kidm tra hién truong dugc tién hanh nhim xéc dinh lai cic khuyét tit,
hur héng, so sanh véi két qua da thyc hién & giai doan khio sit, d4nh gid so bd, nhim
xac dinh dugc céc khuyét tat, hur hong mdi, hoic su phé’tt trién lan rdng ciia cic khuyét
tat, hu hong. Céc két qua kiém tra ndy cin dugc ghi chép bd sung vio cic két qui
khao séat, danh gid so bg da cb.

Khi khio sat cic két ciu, khong phu thude vio vét liu va gidi phép két cu, can
do dac, kiém tra:

—Truc dinh vi cdng trinh, céc kich thudc theo phuong ngang va phwong ding
cta cong trinh;

—Nhip va budc cia cic két cdu chiu luc;

—Céac thong s6 hinh hoc chinh ciia c4c két cAu chiu luc;

—Kich thudce thyuc té c4c tiét dién tinh toan cta két cAu va cdu kién;

—Hinh dang va kich thudc nit lién két cac chu kién va phin géiv tua;

—Po thing dimg va dd 1éch truc ciia két chu gbi twa, mbi néi, cac vi tri thay dbi
A tiét dién; '

. —Po vong, @ udn cong, do sai léch so vdi truc thing dimg, dd nghiéng, do
phinh, d6 dich chuyén va d¢ truot cia Kkét chu.

— Vi trd, s6 lwong va loai cbt thép, cac diu hiéu in modn cbt thép va cic chi tiét
dit sin, cling nhu tinh trang 16p bé téng bao vé (trong két chu bé t6ng cbt thép);

— Hinh dang va chiéu réng cic vét nirt (trong két ciu bé tong cbt thép; két céu
gach da);

-DJ6 thﬁng ctia cac thanh chiu nén; tinh trang cac ban ndi, tinh trang céc cu kién
c6 tiét disn thay dbi dot ngdt; tinh trang n mon ciia céc ciu kién, lién két; chidu dai
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thie té, chidu cao va chit lugng cac mbi han; vi tri, s lrong va dudng kinh bu léng,
dinh tan;... (trong két ciu thép).

Céac ndi dung cua cong tac do dac va kiém tra hién trudng c6 thé duogc didu chinh
phu hop véi timg dang két ciu, didu kién thuc té, dé cuong khao sat va cic tiéu chuin
ap dung.

2.2.5 LAy miu va xic dinh dic trung vit li¢u
2.2.5.1 X4c dinh cdc dic trumg vit lidu ciia két ciu bé tong va bé tdng cot thép

Céc dédc trung vat ligu két cau bé tong va bé tong cbt thép cin dugc xic dinh
thong qua thi nghiém hi¢n truong hodc trong phong dugc quyét dinh tuy thudc vio
nhiém vy, 48 cuong, muc dich kho sit, dinh gi4 va céc diéu kién thyc té tai hién
trudng. Cong tic 14y mau, thi nghiém cé thé dugc thuc hién bing céc phuong phap
khac nhau, theo céc tiéu chudn lién quan phi hop véi quy dinh hién hanh.

Khi x4c dinh cudng d6 cia bé téng, c6 thé sir dung cic phuong phip pha huy
(néu thyuc hién dugc) hoic cic phirong phép khéng phd huy, vi du:

- Phuong phép co hoc khong pha iy theo TCVN 9334:2012;

- Phuong phép si€u 4m theo TCVN 9357:2012;

- Phuong phép 14y miu thi nghiém theo TCVN 4453-1995.

Vi tri thi nghiém hozc 14y mAu & x4c dinh cuong d6 cho nhém cic két cAu cling
loai hodc trong két cdu riéng & duoc x4c dinh trong aé cuong phu thudc vao két qua
khao sat & giai doan 1 va thudng & cic vi tri nhr sau:

—Céc vi tri du doan c6 cudng d§ bé tong thé"lp nhét;

—Céc ving va céc cu kién cé vai trd quyét dinh kha ning chiu luc cia Kkét chu
hodc cAu kién;

—Céc vi tri ¢6 khuyét tat, hu hong cé thé 1am suy giam cuong d6 bé tong (bé
tong bj rd, phan 16p; hu hong do dn mon; nit bé tong do nhiét d); thay dbi mau sic
cua bé tong,...).

S6 Iugng vi trf khi x4c dinh cudng d§ bé téng dugc xac dinh trong dé cud‘ng
khao s4t, danh gi4, trong moi trudng hop, cin 14y khéng nhé hon:

- 03 vj tri khi x4c dinh cudng do mot viing hodc cudng dg trung binh cia bé tdng
két cAu; '

- 06 vj tri khi x4c dinh cudng d6 trung binh va hé s bién dong clia bé tong két
chu;

- 09 vi tri khi x4c dinh cuong d6 bé téng trong nhém céc két cdu cung loai.
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S6 Iegng céc két cdu cling loai, trong d6 cin d4nh gis cudng d6 bé téng, duge
x4c dinh theo d& cuong khéo sat, dénh gid va 1iy khong nhd hon 03.

Trong nhiéu trudng hcfp, ngoai viéc danh gia cuong do bé téng, cod thé c6 thém
yéu ciu x4c dinh cic dic trung khac ciia bé tong, nhu:

- 'Xéc dinh khéi lugng thé tich ctia bé tong, theo TCVN 3108:1993;

- Xé4c dinh @6 hit nudce clia bé tong, theo TCVN 3113:1993;

- X4c dinh d¢ chéng thdm nuéce, theo TCVN 3116:1993;

- X4c dinh ndng d6 pH cia bé tong, theo TCVN 9339:2012;

- X4c dinh thanh phin va céu triic cia bé tdng, theo céc phuong phap phén tich
dic biét: héa hoc, héa-1y va bang kinh hién vi.

P4 kiém tra va x4c dinh c4c thong s6 lién quan dén cbt thép trong két ciu bé tong
cbt thép (vi tri, s luong, dudng kinh, chidu day 16p bé téng bao vé), c6 thé sir dung
céc phirong phép phd pha huy (néu thuc hién dugc) hoic khong phd huy phi hop véi
céc tiéu chuin lién quan theo quy dinh hién hanh, vi du:

— Str dung phurong phép dién tir theo TCVN 9356:2012;

—Str dung phuong phép duc tdy kiém tra bé tong 1am 16 cét thép dé do truc tiép
dudng kinh va sb luong céc thanh thép, x4c dinh loai cit thép theo hinh dang va x4c
dinh tiét dién cdn lai ctia céc thanh thép bi &n mon.

S hrong ciu kién hodc két ciu cin x4c dinh dudng kinh, s6 Iugng va bd tri cbt
thép, duge xc dinh theo d& cwrong khao sat, danh gid va 14y khéng it hon 03.

Kich thudc hu héng cia cbt thép va cac chi tiét dit sin dugc xac dinh duge b?mg
phuong phép phéng xa hodc do truc tiép sau khi 1am 1§ c6t thép. Cac hu hong nay can
dugc chup anh dé 1am tr liéu d4nh gia.

Khi cin thiét, trong trudng hop thuc hién duge, dé x4c dinh cudng d6 thuc té cua
cbt thép, phai 1Ay mAu thi nghiém. Vi tri ldy méu phéi khong lam suy yéu két cAu hoic
khi 14y mAu phai c6 bién phép chéng d& phii hgp. Cong téc 14y mau va thi nghiém
tuén thu yéu ciu trong TCVN 197:2002 hodc céc tiéu chufn lién quan khic theo quy
dinh hién hanh. S8 lrong miu thanh thép cling mét loai dudng kinh va mdt loai hinh
dang, 14y tir cac két ciu cing loai, khéng dugc nhé hon 03. Khi x4c dinh dinh cuong
6 cbt thép theo hinh dang thanh thép thi sb lugng cic doan két cdu ma & d6 dwoc xdc
dinh céc thanh thép cing loai hodc cing dudng kinh trong céc két cdu cing loai,
khéng duge nhé hon 05.

Trong trudng hop c6 hd so thiét ké, néu khong tién hinh 14y miu thi nghiém cbt
thép thi cuong d6 cia cbt thép dugc xéc dinh theo cac tiéu chuén st dung trong hd so
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thiét k&, TCVN 5574:2012 holic céc tiéu chuin lién quan khic. Khi d6, didu kién dé
khong tién hanh 14y mau 1a: cbt thép trong két ciu dugc khio sit phai dtng véi céc sb
liéu quy dinh trong thiét ké vé chiing loai, dudng kinh cét thép, s6 lugng va sy bd tri
clia chung.

Khi thiéu céc s6 Lidu thiét ké va khong thé 1y miu va thir nghiém mAu thi cudng
d6 tiéu chuén va tinh todn cua cbt thép duoc phép 13y phu thudc vao hinh dang c6t
thép va phu hop véi Muc 9.2.12 cia TCVN 5574:2012.

Khi tién hanh tinh ton kiém tra dya theo cic s6 liu thi nghiém mau cét thép 1iy
tir céc két cAu dugc khao sat thi cudng d6 tiéu chudn va cudng d§ tinh todn cua cbt
thép lay theo Muc 9.2.10 ctia TCVN 5574:2012.

Néu mic cbt thép duge x4c dinh trén co s& phan tich héa va phd thi cub'né do
tiéu chufn va cudng do tinh todn cia cbt thép dwgc 1y phi hop véi céc tidu chuén cé
hiéu lyc tai thoi diém xay dung hodc ché tao két ciu.

Viéc x4c dinh loai va kiém tra chét luong céc lién két han cia cét thép dugc tién
hanh sau khi 1am 16 c6t thép bang quan sat truc quan va do dac céc kich thudc hinh
hoc bang phuong phép siéu 4m theo TCVN 1548:1987.
2.2.5.2 Xdc dinh cdc djic trung vit lidu ciia két ciu thép

Khi khio sat cac két ciu thép, tuy thude dé cuong, nhiém vu vu va muc dich
khdo sét, danh gia, can xac dinh céc dic trung co ly cua vt li€u va cia céc lién Két
phuc vu tinh toan, danh gia nhu:

—Maic thép;

—Ciéc dac trung vé do bén: gidéi han chay, cudng d6 chiu kéo dit tirc thoi.

Céac miu duoc 14y tir cac chu kién & cac vi tri ¢6 mg suét thip nhit: & cic cénh
ctia thép géc khdéng dugc lién két, canh cia cic doan ddu cia dim va tuong tyr. Khi
léy miu phai dam bao dé bén cia ciu kién d6, trong cac trudng hop can thiét, vi tri
14y mAu phai duoc gia cudng hoic ¢6 cic bién phép chéng & thay thé. -

Viéc 14y mau thép tir cac két ciu thép, viéc ché tao v thi nghiém cic miu thir
thép dé x4c dinh cac dic trung vat li€u dugce tién hanh phu hop véi dé cuong khao sat,
danh gia va cic tiéu chuén lién quan theo quy dinh hién hanh, vi dy:

- Trinh tir 14y miu dé thir nghiém co hoc theo TCVN 4398:2001;

- Ché tao mAu thir va thir kéo theo TCVN 197:2002.

Céc gia tri tiéu chudn cia giéi han chiy hodc ciia cudng do kéo dit tirc thoi cia
thép dugc xdc dinh trén cic miu liy tir két ciu va dugc thir nghiém phd hop véi
TCVN 197:2002. ‘
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Khi x4c dinh céc tinh chét co hoc cia thép 1am bu I6ng, tién hanh thir kéo dut bu
16ng theo TCVN 1916:1995.

Cudng @0 chiu cét tinh toan f; va chiu kéo tinh todn ctia bu 16ng f3, cling nhu
cudng d6 chiu nén cia cdc b phan lién két véi bu 16ng 14y theo cic quy dinh cua cdc
tiéu chuén lién quan. Néu cip bén ciia bu 16ng khong thé x4c dinh dugc thi cudng d6
tinh to4n 14y nhu d8i véi bu 16ng cip bén 4.6 khi tinh toan chiu cit va nhu déi véi véi
bu 16ng cip bén 4.8 khi tinh todn chiu kéo.

2.2.5.3 Xac dinh cic dic trung vit lidu caa két ciu gach d4

Cic dic trung vat lidu cin duge xdc dinh phuc vu cong tic danh gid két cu gach
d4 dugc quyét dinh tuy thudc vao nhi€ém vy, d& cuong, myc dich khio sat, danh gid va
cc didu kién thuc & tai hién trudng. Céng téc iy miu, thi nghiém c6 thé dugc thyc
hién bing cic phuong phép khéc nhau, theo céc tidu chudn lién quan pht hop véi quy
dinh hién hanh.. |

C6 thé sir dung céc phuong phip khdng pha hiy, hoic phwrong phap pha hiy (khi
cAn thiét va c6 didu kién thuc hién) d& x4c dinh cac tinh chit co 1y cuia vat liéu gach da
(cudng 6, khdi lugng thé tich, 46 4m va céc tinh chit khic) cta két cdu tudng va
méng b:?mg thir nghiém mau lé'y truc tiép tir két chu dugc khio st hoic cic ving nim
ngay gﬁn vung khéo sat néu cé sw d("ing nhét ciia céc vat lidu trén cdc ving nay.

Viée 14y miu gach, d4, vita tir tudng va méng dugc tién hanh tir cic chu kién
khong chiu lyc (dudi cic cira sb, trong cac mang tudng) hodc chiu Iyc it ho#ic tir Két
ciu s& bo di hoic s& duge théo da.

Pé dnh gia cudng d6 gach, d4 c6 hinh dang tiéu chuin va cudng 3 vira tir khéi
xdy tudng va méng, cin 14y nhitng vién gach hoic d4 nguyén khéng bi hu hong va cic
manh vira tir cic mach vira ngang.

Trong trudng hop khéng c6 tiéu chudn quy dinh quy cich liy miu cla d4 tu
nhién c6 hinh dang phi tiéu chuin thi c6 thé gia cong miu bing cich cua thanh céc
vién hinh 14p phuong, kich thudc tr 40 mm dén 200 mm hoic khoan miu cé dudng
kinh tir 40 mm dén 150 mm va chiéu dai 16n hon dudng kinh tir 10 mm dén 20 mm.

* Cudng d6 (mic) cia gach dic va gach rdng dit sét nung théng thudng, gach
silicat va gach xép dugce xac dinh theo TCVN 6355-1:1998 hodc céc tiéu chuin phu
hop khic. '

Cudng 46 nén (mic) cla vira xay lay tir cdc mach vita cia cic doan tudng dic
trung dugc xdc dinh theo cac tiéu chu?'m'phﬁ hop véi loai vita st dung. C6 thé sir dung
phuong phép phu hop véi céc yéu cdu ctia TCVN 3121-11:2003 hoic céc tidu chuén
phu hop khéc.
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Thit nghiém c4c miu lip phuong iy tir vita d3 déng rin dugc tién hanh trong
mdt ngay dém sau khi ché tao.

Cudng d6 tinh toan cta khdi xay gach d4 dugc lay theo TCVN 5573:2011 phu
thudc vao loai va cudng d§ cia gach da, ciing nhu cuong 4§ cua vira duge xdc dinh
theo két qua thir nghiém miu thir 14y tir két cAu va dugc thir nghiém bang cic phuong
phap pha hity pht hop véi cic tiéu chudn hién hanh.
2.2.5.4 Xdc dinh cic dic trumg vit lidu ciia két ciu gd

Céc dic trung vat lidu can dugc x4c dinh phuc vu céng téc dénh gia két cau gd
duogc quyét dinh tuy thudc vao nhiém vy, d& cuong, muc dich khio séit, danh gia va
cac didu kién thyc té tai hién trudng. Cong tic 1y miu, thi nghiém c6 thé dugc thuc
hién bing cic phuong phép khic nhau, theo céc tiéu chuin lién quan phit hgp véi quy
dinh hién hanh

S6 luong céc vi tri 14y méu san gd tia trén didm g8 trong moi trudmg hop khong
nho hon 03 khi dién tich khao sat dudi 100 m? va khong nhé hon 05 khi dién tich khao
sat 16n hon. D61 véi céc san g5 tua trén c4c dim thép, cic con sb ndy tuong tng b%.ng
02 va 04. Quy cach Ia"ly mau: khoan hoic cit cic miu gd dai tir 150 mm dén 350 mm.
Sau khi léy mAu, cic cu kién d6 phai dugc khdi phuc va gia cudng.

Céc miu gd dugc danh déu, cho vio trong cic tii ni 16ng va dua vé phong thi
nghiém. Vi tri léy miu dugc dinh diu trén so @b két ciu va duge dinh kém trong béo
cio két qua thi nghiém miu gb.

Vi tri léy miu thudng & quanh ving géi tua cia két cu gd doc theo chifu dai, &
gén vi tri lién két bu 16ng, dinh, lién két héa hoc va & canh vj tri tiép xic gita gd véi
thép, bé tong va khéi xiy.

Khi khao sat cac két ciu (d?lm, khung, vom), trudc ti€n phai chi y dén tinh trang
cua cac mach keo, su phan téng cua ching. Khi phét hién phan te‘“mg, phai x4c dinh d6
sau pha hoai clia mach keo tinh tir bé mit két chu.

Cic thi nghiém x4c dinh dic trung co 1y ciia mAu gd dwgc tién hanh phi hop véi
cac tiéu chuin lién quan theo quy dinh hién hanh.

2.2.6 X4c dinh tai trong va tic dong thyc té
Trén co s& két qua khio sit hién truong va hd so thiét ké (néu c6), x4c dinh cic
gia tri cla céc tai trong va tic dong thuc té tac dung Ién két chu:

—Trong lugng ban thin cia két cdu chju hrc va khéng chiu Iyc;
—Trong lugng san, tudng ngén, tudng trong tua lén két cu chiu luc.

—C4c phén coi ndi, b€ nude va cic phan xdy dyng thém trong qua trinh sir dung.
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—Trong luong cia céc thiét bj b dinh;

—Trong lugng ctia cc vt ligu chét kho;

—Hoat tai str dung;

—-Do gié.

Tai trong do trong lugng ban thin cla cac két cAu chiu Iyc 1ip ghép duge xédc
dinh theo céc ban v& va catalog, ¢ hiéu luc trong thoi ky xdy dyng cong trinh dugc

khéo sat, con khi khdng cé céc ban vé thi 14y theo két qua do dac thu duge khi khio
sat. ' :

Trong lugng cia cic két cAu chiu luc bé tong cbt thép db toan khdi duge xac
dinh theo két qua do dac thu dugc khi khio sét.

Trong hrong ban than cia cac két ciu the’p‘ c6 thé dugce x4c dinh theo két qua do
dac céc chu kién.

Tai trong thudng xuyén 1én ket cau san mai va béan san tang (do céc vt liéu cach
am, c4ch nhiét, 16p 16t, chéng thdm, 16p phit san) dugc x4c dinh bang cach can do céc
mAu 16p céu tao san.

2.2.7 Tinh to4n kiém tra

Viéc tinh todn nha vi céng trinh va xic dinh ndi hrc trong céc céu kién do tai
trong sir dung c6 thé duge tién hanh trén méy tinh va céc phin mém chuyén dung.

Céac tinh toan dugc tién hanh trén co s& va ¢ ké dén cac thong sb khao sat dugc:

—~Céc thong sé hinh hoc ciia nha va cic b phén cia né: nhip, chiéu cao, kich
thudce cac tiét dién tinh todn cia két cdu chiu lyc;

—Céc gbi tyra va lién két thuc té cia cac két cAu chiu lyc, so d6 tinh todn thyc té
cua ching;

~Cudng d6 tinh toan cia vat lidu 1am két ciu;

—Khuyét tat, hu hong dnh huéng dén kha ning chiu hyc cia két cau;

—Tai trong v tic dong thure té va cac didu kién s dung ciia nha hoc cdng trinh.

So @b tinh todn thyc t& duge x4c dinh theo két qua khdo sat. So dd nay phai phan
anh duoc: |

—Diéu kién goi tia hoic lién két véi cdc két ciu lién ké khic, tinh bién dang cua
céc lién két géi tua;

—Céc kich thuéc hinh hoc ciia tiét dién, chié_u dai nhip, 49 1éch tim;
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~Loai va dic diém cia cic tai trong thuc t& (hoic yéu ciu), cic diém dit cla
ching hodc sy phan bd trén cac chu kién;

—Khuyét tat, hu héng cia két ciu.

Khi x4c dinh so dd tinh toan, dbi véi két cu bé téng cdt thép, ngoai cac thong sb
néu trén, con phai k& dén céch dat cbt thép thuc t& va céc cach lién két cbt thép véi
nhau.

Viéc kiém tinh kha ning chiu luc cia két cAu dugc tién hanh theo céc tiéu chuin
dugc quy dinh trong hd so thiét ké (néu c6) hodc theo céc tiéu chuin phit hop khéc
theo quy dinh hién hanh. C6 thé tinh to4n kha ning chiu lyc cua:

~Két cAu bé tong va bé tong cot thép theo TCVN 5574:2012.

- Ket chu thép theo TCVN 5575:2012;

~ Két chu gach da theo TCVN 5573:2011.

— Két chu g theo tiéu chuin Nga CII 64.13330.2011 }IepeBxHHme KOHCTPYKUHH!
— Két cdu gb (Pang duoc bién soan thanh TCVN).

Trén co s& tinh todn kiém tra, tién hanh x4c dinh:

—N0oi luc trong cic chu kién;

—Kha nang chiu lyc cia cac céu kién.
2.2.8 DPanh gia tinh trang k§ thuit nha va céng trinh
2.2.8.1. Nguyén tic dinh gii

Phuong phép danh gid tinh trang k¥ thuit nha va céng trinh & Muc 2.2.8.2 cua
Quy trinh ndy dugc trinh bay dua trén quy dinh cia céc ti€u chuin Viét Nam hi¢n
hanh (TCVN 9381: 2012,...). Trong qué trinh danh gi4, ngudi thuc hién c6 thé tham
khao thém quy dinh cia c4c tiéu chuin, chi din trong duong ciia nuéc ngoai néu thiy
can thiét. Tuy nhién két qua d4nh gis phai phit hop véi quy dinh trong Béng 2 cia
Quy trinh nay. .
2.2.8.2 Pénh gi4 bang phuong phip tong hop theo TCVN 9381: 2012

Trén co s& cac két qua khio sat hién truong (cho két qua cac cAu kién nguy hiém
theo déu hiéu bén ngoai cua cac két céu) va tinh toén kiém tra an toan chiu luc (cho
Kkét qua cac cu kién nguy hiém theo kha ning chiu luc, dugc tinh theo Muc 5.2
TCVN 9381: 2012), ding phwong phép dinh gid téng hop trinh bay trong TCVN
9381: 2012 d& d4nh gi4 v& tinh trang an toan ciia két cAu. Ngoai céc tiéu chi d4nh gia
chu kién nguy hiém néu trong Muyc 5.2 TCVN 9381: 2012, cin bd sung céc ndi dung
sau:
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- Khi danh gi4 nha va cong trinh c¢6 két ciu san sang gach, san hourdis, mbi 6 san
gi6i han bdi hai ddm thép hodc dim BTCT duogc tinh 12 mot ciu kién, cu kién dugc
danh gi4 12 nguy hidm khi xuét hién trong 6 sin d6 cac khiém khuyét nhu sau:

+ Trong 6 san xuét hién vét nirt xuyén qua 1 hang gach;

+ Lién két ddu dim thép véi tuong hodc tru bi mun, suy gidm kha ning chiu lyc.

- Khi d4nh gié nha va cong trinh ¢ két cu 1ép ghép, & vi tri mbi nbi c6 khiém
khuyet (gi sét, mét lién két,.. ) thi mbi c4u kién tAm panel tudng (d4m) hen két bang
mdi ndi d6 dugc tinh 14 mot cdu kién nguy hiém.

- Khi d4nh gi4 nén méng nha va cong trinh, cin phai quah tric nghiéng 1tn cong
trinh theo TCVN 9360: 2012, d6i v6i cong trinh c6 nén méng nguy hiém, cin phai
tién hanh quan tric, theo ddi tinh trang nghiéng lin cong trinh sau khi khéo séat, danh
gi4, nhim c6 bién phap xir 1y kip thoi.

Phén cap danh gia mirc d6 an toan (nguy hiém) ciia nha va céc hudng xir Iy t1ep

Bang 7 — Cip nguy hiém ctia nha va hwéng xir 1y tiép theo |

Mo ta

Huwéng xir ly tiép theo

Kha néng chiu luc cia két cAu c6
thé thoa man diéu kién sir dung,
chua c6 nguy hiém, két ciu nha
an toan

Tiép tuc st dung binh thudng,
stra chita cdc hu héng nhd.

Kha ning chiu luc cta két chu
dap tng diéu kién sir dung, c4
biét c6 cAu kién & trang théi
nguy hiém, nhung khong anh
hudng dén két ciu chiu luc, cong
trinh dap Ung duqc yéu clu str
dung binh thudong

Tiép tuc sir dung binh thudng,
stra chita cic cdu kién nguy
hiém va céc hur héng nho.

theo cho trong Bang 7.
TT | Cép nguy
| hiém
1 A
2 B
3 C

Kha nidng chiu lyc cia mot bd
phan két chu khong dip img
dugc didu kién sir dung, xuét
hién tinh trang nguy hiém cyc bd

Sira chita, gia cudng cic céu
kién nguy hiém va cic hu héng
truéc khi sit dung tiép. Viéc
stra chita, gia cudng phai dugce
thiét ké, thi cong bdi cac don vi
¢6 du néng lyc theo quy dinh
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TT | Cip nguy Mo ta Hwéng xir Iy tiép theo
hiém

4 D Kha ning chiu lrc cia két cdu | Khoanh ving nguy hiém, c6
khoéng d4p tmg didu kién st | bién phip chbéng do kip thoi.
dung, nha xuit hién tinh trang | Trong trudng hgp cén thiét, co
nguy hiém téng thé thé so tan tam thoi dan khéi
khu vuc nguy hiém. Tién hanh
stra chira, gia cuong hu hong
hoic pha d& néu cin thiét. Viéc
stra chifa, gia cudong phai dugc

thlet Kké, thi cong bai cac don vi
| c6 da nidng luc theo quy dinh.
Péi véi cac dbi tuong dugc bao
tén cin tuin thi Ludt Di san
vin héa ciing nhu cac quy dinh
c6 lién quan t6i viéc bao ton di
tich, van héa do Bo du lich, vin
hoa, thé thao quy dinh.

2.2.9 Trinh bay bio cdo két qui khio sit

Duya trén cac két qua khao sat, danh gia, tién hanh lap bio céo vé tinh trang k¥
thuat ctia két ciu nha hosic cong trinh. Trong bdo céo khio sit phai dua ra thong tin
vé:

— Céc mit bing, mit cit, danh muc khuyét tat, hu hong hoic so do khuyét tat, hu
hdéng kém céc hinh anh dic trung chup dugc;

—Céc so dd vét nirt trong cac két ciu bé tong cbt thép va két cAu gach da va s&
lidu v& su phéat trién céc vét nit;

—Céc gi4 tri cua tit ca cac diu hiéu cén kiém tra dugc néu trong d& cuwong khao
sat; '

~Céc két qua tinh toan kiém tra da dugc du tinh trong dé cwong khao sat;

—Pinh gia tinh trang két ciu, dua ra cic nguyén nhan c6 thé va @& xuét huéng
xir Iy tiép theo.

Danh muc néu trén c6 thé duge bd sung tiy vao tinh trang két chu, cac nguyén
nhan va nhi€m vu khao sat, danh gia.
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Béo cdo khao sét phai dugc chi tri va nhitng nguoi tham gia khao sat, danh gia

k¥, va dugc lanh dao cac td chirc tién hanh khao sat, hoic dai dién uy quyén xé4c nhan.

khéo trong Phu luc 6.

Miu béo c4o két qua khdo s4t, danh gia chi tiét an toan két cAu nha c6 thé tham

Phu luc 1 - Cic loai khuyét tit, hw héng va cic nguyén nhin cé kha ning giy ra

Bing PL 1.1 — Cic loai khuyét tat hll' héng va cac nguyén nhin cé kha niing giy ra,

trong két ciu mong nong

TT | Loai khuyét tit, hw Céc nguyén nhan cé kha niing giy ra
hdng :
: Mach thé x4y gach/d4 khong diy vira. Mat cudng do
i Su phén 16p trong khéi | vira xdy (do str dung 1au dii,tic dong 4m theo chu ky
xay méng cia moi trvong &n mon,v..v..). Méng bij vugt tai (do
x4y chdng thém ting thay dbi két ciu chiu lyc v..v..)
A ., . | Tac d(‘ing ciia mdi trirb’ng an mon 1én moéng (rod ri vao
Ph4 hoai cac mit bén
20, nén cic dung dich héa hoc tir san xuitmuc nudc
cua méng
ngim néng cao v..v..)
3 Dat giy moéng theo | Bj chuyén dich ngang qué 16n ctia ¢ méng
chiéu cao
Moéng bi vuot tai (do x4y chdng thém tingthay abi
4 | Nt & ban day cia moéng két cAu chiu Iuc hoic thiét bi cong nghé..).
Tiét dién cbt thép chiju huc khong di
g ) Dién tich truyén 4p luc ciia ddy méng khong da.PAit
5 |Pien dang khdng cho| a) 1o p hong do lin khi thim wét
phép clia nén méng - . ) :
Trong nén c6 16p dat nén co 16n
6 Bién. dang coa tudng | Méng tudng gach mét cudng d6.Mit nén chiu tai

mong nha

thém ngay chd gin nha
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Bang PL 1.2 - Céc loai khuyét tat, r héng va cdc nguyén nhan c6 kha nang gy ra, trong

két chu bé tong cbt thép

TT | Loai khuyét tit, hw
héng

Nhirng nguyén nhan
c6 thé

Nhirng hiu qua c6 thé

Nhitng khe nirt nhd c&
soi toc to din téi mép
1 |clu kién, khoéng cb
hudng rd rang, xuét hién
khi ché tao, chu yéu (i}
bé mit

Co ngét do ché do xir
Iy nhiét 4m, thanh
phin hdén hop bé
tong, tinh chét cua xi
mang

Khéng 4nh hudng dén st
chiu tai. C6 thé giam d6 bén
lau

Khe nit ¢& sgi téc doc
theo cot thép, c6 khi cod
vét ri trén mit bé tong

a) An mon cbt thép
(16p an moén khong
16n hon 0,5 mm) khi
16p bio vé bing bé
tong bi mét tac dung
(vi du khi bi cacbonat
héa).

b) Bé tong bi tach ra
khi lyc dinh véi cbt
thép bi pha hoai

a) Giam strc chiu tai ¢én 5 %.
Giam do bén lau.

b) C6 thé giam strc chiu tai.
Mic d¢ giam tuy thudc vao
rit nhidu yéu t§ va c6 thé
danh gia khi k& dén cac

khiém khuyét khac hién hiru

va theo két qua tinh toan kiém
tra

V& bé tong

Nhitng tic doéng co

| hoc

Khi vo & :

- vung chiu nén — gidm stc
chiu tai do giam dién tich cua
tiét dién cau kién;

- vilng chiu kéo — khong anh
huéng den stc chiu tai

4 | Bé tong bi thdm dau

RO tir cOng nghé

Giam stc chiu tdi do giam
cudng dd bé téng dén 30 %

Vét nit doc theo cbt
thép chii 16n hon 3 mm

Phat trién do #n mon
cbt thép tir vét nirt c&
soi toc (xem diém 2
clia bang). Chiéu day
clia s4n phim in mon
khong 16n hon 3mm

Gidm sirc chiu tai tuy thudc
viio bé day va thé tich ctia 16p
an mon gém ca bé téng ving
chiu nén. Giam sirc chiu tai
cia tiét dién chudn do phi
hoai hrc dinh cbt thép. Miic

do giam dugc danh gia qua
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TT

Loai khuyét tat, hw
héng

Nhirng nguyén nhin
cé the

Nhitng hiu qui c6 thé

tinh toan. Khi vét nitt tai ving
gbi tra thi két cdu & tinh trang
hu hong

Lép bé tong bdo v€ bi
bong tach

An mon cbt thép (su
phat
khiém khuyét néu &
diém 2 va 5 cia bang
nay)

trien ti€p cua

Gidm sirc chiu tai tuy thudc
vao gidm dién tich tiét dién
cbt thép va giam kich thuéc
tiét dién ngang vﬁng chiu
nén.Gidm cudong 4o cua tiét
dién chuin do lyc dinh gifta
cbt thép va bé tong bi pha
hoai. Khi vi tri cic khiém
khuyét & ving gbi tua thi Ia
tinh trang hu hdng

Theo bé rong vét nit
trong cac két ciu chiu
ubn va chu kién chiu
kéo, theo tiéu chuin,
phéan ra nhu sau :

-Cip A-I:
0,5mm; -

16n hon

- Cip A-II, A-IIIB, A-
IV: 16n hon 0,4mm;

- Céc trudng hgp con lai
16n hon 0,3mm

Su vuot tai cua két
chu, chuyén dich cia
cbt thép chiu kéo. Déi
v6i két cAu mg suét
trude — hyc kéo cing
nhd khi ché tao

Giam do bén lau, strc chiu tai
khong du :

Nhu diém 7 nhung vét
nirt lan hét cu kién

Vuot tai do bé tong
giam cuong d6 hodc
luc dinh gitta cbt thép
va bé tong bi pha hoai

C6 thé & tinh trang hu hong

Cic vét nit nghiéng
kém theo chuyén dich
clia bé téng phin ndy so
v6i phan kia va cic vét
nit nghiéng cit qua cbt
thép

Vuot tai cia két chu.
Cbt thép neo bi pha
hoai

Tioh trang hu hong
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TT | Loai khuyét tit, hr | Nhitng nguyén nha L
a1 KAtyet b g ngtysn nhan Nhirng hiu qua c6 thé
héng co the :
P vong twong d6i virgt | Vuot tai cia két cdu | Mire d6 nguy hidm duge xéc
qué céc tri s sau : dinh béi c6 cac khiém khuyét
- Déi v6i dan vi keo tmg khic hay khong (vi du.cé
10 suét trude: 1/700; khiém khuye;t néu ¢ diém 7
s cia bang — tinh trang hu
- D61 v6i dam vi kéo héng)
{g suit trude: 1/300;
- D4i v6i ban san va ban
madi: 1/150
. Hu hong cbt thép va cac | Cac tic dong co hoc, | Gidm stc chiju tai ty 1€ thuén
chi tiét dat sin (bi 16m, | #n mon cbt thép v6i giam dién tich tiét dién
dut,... '
Phinh c6t thép chiu nén, | Vurot tai ca két chu | Tinh trang hur héng
12 | vét nit doc & wving
nén,bong bé téng cua
vung nén
Giam dién tich géi tua | Sai s6t khi ché tao va | Mitic d6 giam st@c chiu tai
13 ctia két cAu so véi thiét | 1ip dyung duoc xac dinh bing tinh toan
ké
Pat hodc chuyén dich | Vuot tai ciakét cdu | Tinh trang hu hong
14 |cia cbt thép ngang
trong vung céac vét nat
nghiéng
Tuot cac neo ra khéi cic | C6 nhiing tdc dong | Tinh trang hu hong
15 |chi tiét dat sin, bién |khong tién ligu dugc
dang cac cdu kién | khi thiét ké
nut,nhdm 1in céc nit
Vét nirt c6 tinh chit do | N§i lwc do co ngét | Khi vét nirt 16n hon tri cho
luc giy ra trong tudng | nhiét do xut hién phép s€ lam gidm do bén lau.
16 | va trong két chu san db trong didu kién bién | Anh hudng dén d6 cimg va

tai chd phat hién sau khi
ds cép pha hodc sau
mot thoi gian nao d6

dang bi chén ép

d6 bén dugc x4c dinh bing
tinh toan
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Bang PL 1.3 - Céc loai khuyét tat, hu hong va cdc nguyén nhan c6 kha ning giy ra, trong

két chu thép

TT

Loai khiém khuyét va hir héng

Nhimg nguyén nhén c6 thé

Sai 16ch so véi kich thudc hinh hoc
(kich thuéc tiét dién, chidu dai cdu

Sai st trong ché tao va lip dung céc
két ciu thép do khéng tudn thu cic sai

1 | kién,téng kich thudc cua két cdu) ghi | s8 cho phép
| trong thiét ké,didu nay s& lam yéu céc
cdu kién va tai trong bi dt 1éch tAm : .
9 Bi 1&ch truc va khong khép céc ciu kién | Sai sét trong ﬂ‘:liét ké, ’vi pham dd
tai cac niit lién két chinh x4c khi ché tao va lap dung
Do cong ubn cc cdu kién két ciu thép | Khéng nin thép trrée khi ché tao két
vugt qud tri cho phép cAu, xuit hién mg suit du khi han,vi
3 pham nguyén tic van chuyén, bdo
quan, lip ding va st dung két cu
thép :
Ubn vong cuc bd chu kién két ciu thép | Vi pham nguyén tic van chuyén,béo
4 | quan, 1ip dung va sir dung két cdu
thép :
Sai 18ch két ciu thép so véi vi tri thiét | Vi pham d§ chinh xéc khi ché tao va
5 | ké Iip dyng; vi pham nguyén tic khai
thac
6 Bi cit dyc 1am yéu tiét dién céc cAu | Vi pham nguyén tic khai théc
kién '
Céc vét it do don hodc méi trong thép Kh6ng xit 1y trude vé mit két cu, lya
7 co ban chon sai‘ mac thép khi str dung két cdu
trong diéu kién tdi trong rung va dong
luc v '
8 Néi sai céc lién két bu I6ng va dinh tin TI{ié'u s6t vé két cAu, khong ké dén dic
‘ ' - di€m cua luc tac dung '
Lam hong 16p phi bao vé va #n mon | Chit lwong thip cha vit liéu bao
9 | kim loai | v&,lua chon sai vit liu bio vé, vi
pham nguyén tic khai thic '
Bién dang cia két cdu P§ Iin khong déu va 4o nghiéng cua
10 ‘ moéng, tic dong cua nhiét, vi pham
nguyén tic khai thac
1 Céc vét nirt trong mbi han Khéng xir ly trude két ciu,anh hudng

ttng suat co ciia moi han
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Bang PL 1.4 - Céc loai khuyét tat, hur hong va cac nguyén nhan c6 kha nang giy ra,

trong két ciu khdi xay gach d4

TT

Phan
loai

So dd vét nikt

- « R
Dic diem

Nguyén nhan

Bién
dang
nhiét

I e [ ot Y

ot s s Y |
O o.a 3
s I s N s [
s Y s s Y o
s s s
I oo
I o | sy
o s o S e
oo [ s s Y |
et e et |

Thuong

xuét hién &:
nha
bing bé

mai
tbng  cbt
thép, tuong
xdy gach.
Vét it
chay ngang
mach vira
dusi  dim
mai (c6 thé
cac vai
hang gach)

Do bién déi
nhiét dé
chénh  1éch
gilta cic mua.
Két cu méi 1a
BTCT c6 tri
s6 din nd
nhiét khic vdi
tudong. Su can
tr¢ qua trinh
nay giy nut
mach vita von
yéu vé kha
ning chiu luc
kéo, truot.

1 Vét nirt
Vét nirt .

Nirt & vi tri
mii bing
BTCT gin
vao tudng
vuot mai
hoac tudng
cia  khéi
nha chinh

Bién dang n&
nhiét cia mai
nha 1am tudng
chén hodc
twong gin véi
gian nha phu
bi nut.

Vét
chay

nat
sudt
chidu cao
nhi véi bé
rong it thay
dbi.

PG dai nha
qua 16m,
khong c6 khe
co din, chénh
léch nhiét 4o
khong khi
gifra cic mua
gay hién
twugng co va
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Phan
loai

So @b vét nirt

b4 . x
Dic diém

Nguyén nhan

din lip lai
nhiéu 1in giy
nut.

EZ
'\

Vét nut
chéo sinh
ra & 2 diu
cia 6 ving
dii dd tai
chd

Co dén cua bé
tong trong thé
xdy do tac
dong = cua
nhiét dc}'tao ra
ing sut kéo
trong - khdi
xay gly nit.

Neén

dat Iin

khéng

déu

NNI OO0
NI

Céc vét nirt
xuit hién tir
cic  mép
cic 6 ctra
tao thanh
chit  "v&"
nguge (A),
thudng

xudt hién
nhiéu & hai
dAu nha.

Nguyén nhén
do lin xudng
cia nén (lin
giita nha)

IRIRIRIRIZIRE
ININIRIZIZNRE
0004400
00

- =
—_——

Vét nirt tir

lcic mép

cia va tao
thanh chit
"vé“ (V)

Nguyén nhin
do lin vong
ciia nén tai hai
dAu nha.
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TT | Phin So 6 vét nirt Pic diém | Nguyén nhin

loai

7 l V&t  nit[Nén b lin

goodod xién tir mép | khong déu cé
000 /0 * Muye nuée ci X cta ra|thd do nén
S N L LT
U iad i | quanh ving | phia  ngoai
T T wn. § 6  host|hotc do phia
m dong khai | tuong hdi 6
R thic nuéc |nén dit bi
ng?im, hoic | mach  nudc
c6  phén | ngdm ha thip.

nén cii yéu |

8 , Vét  nit|{Lon  4nh

oooooo xién tir mép | hudng nén dit
oooooan cira hudéng | xung quanh
Dnooooo vé  phia|céng  trinh|.
poagoooo cong trinh | méi lin manh
gggggg — msi xdy,|lm o
O0000D \EI\I]I]I] kl’loang . hué'ng‘ to:x
popoooo \U\[l\ 00 cich gifta | cong trinh cii |
. cong trinh | (cong  trinh
%Nﬂiﬂ“”i___ Nhaco /s cii vi cong | méi thuong to
T trinh mdi | hon).
twong ddi
gin '

? Ikét V&t  nit|Cudng o
chu “:.{*\L‘ démg hodc | chiu uén cta
khéng *f: - :{E Vétnat {:L}:E[:T:I:{ chéo géc | khbi xay
&t kha | _SE=mm Fooos- | xudt  hién | thidu.
ning 'Elfi;:l :fiffLiii tai cac dim
chiu e oot | pach  xdy
ll,ic trén cac 0

cua
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Dam tedng J

thép.

TT | Phan So b vét nirt Pjic diém | Nguyén nhéin
loai
10 Vét  nit|Cudng 0
ngang chiu cit cla
vét nort tudng khéi = xdy
(thudng 13 | thiéu.
T c6 sy chénh
R 1éch 4p suft
gita  hai
mat tudng
dbi dién)
11 vétnit Vét  nit|Cudng  dd
NT—— theo mach | chiu kéo cua
l ] vita dimg|khbéi - xdy
| I | | ngang trén | thiéu. |
| l doan tudng
1 chiu kéo
N
12 Vét  nit|Cudng 49
| ] xién hodc | chiu nén cuc
7 dtng & |bd cia tuong
i dudi  ch3 | khong di.
gbi dim
Vét nit hogc du‘(')‘i
dém dau
dim
13 Tl’1ié't | Vét  nit| St dung hén
ké xién  tai |hop cdc két
khong \ phin tudng | cdu khac nhau
phu / gach x8y | ma khong cé
hop vé - chén trong | bién phép
ciu khung bé | thoa déng. D
tao tong  cbt | vong cla dim

Ion vugt qua
gi6i han vong
cua thé xay.
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TT

Phan
loai

So d6 vét nirt

- + R
Dac diem

Nguyén nhin

14

Nha cii

5/ Nha mdi

¥
yd

J 1

Nt ché nbi
gilta nha cii
va phin mé
rong

Khi m¢ rong
két ciu ci,
lién két gitta
két cdu méi
va cili khong
théa dang. Su
xuit hién lén
cia phin méi
gdy nut.

15

Chét
lrong
vat
liéu
thip

Vét  nit
phan b6 16n
x0n khoéng
c6 quy luat
(thuong 1a
nut nhd
nhu sgi toc,
nit mang
nhén phéin
vira trat)

Thé tich khéi
xdy khéng én
dinh  nhung
chi yéu 13
vita trat su
dung xi ming
c¢6 d6 6n dinh
thé tich kém.
Nhiéu khi con
do ty 1€ xi
ming khong
thich hgp.

16

Chit
luong
thi
cong
kém

Tuwdng \

iz

Tudng 4

S\

S

\ Vét nirt

NN

Vet nirt
xuat hién &
mach noi

tudng trong

va tudng
ngodi

Phuong phéap
xay khong
hop 1y, tuong
trong tudng
ngoai khong
xdy ddng thoi,
lai khéng xiy
theo giat cip
(chi x3dy mo
nanh), khéng
c6 cbt thép
giang néi, 1am
cho mach néi
tub’ng trong
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TT

Phéan
loai

So db vét nirt

v X
Dic diem

Nguyén nhan

17

ngoai khong
chic din dén
bi nit ding.

Nat  doc
thanh nhiéu
doan ngin
&  tudng
chiu luc.

Trong khi x4y
bi tring mach
qué nhléu

St dung qua
nhidu gach
gly aé ;icﬁy.

18

19

Loai
khac

Vét nirt
chéo giao
nhau trén
bé m3t khéi

X3y

Dong dit

Vét nurt
chéo nhau

Bi rung dong,
chin déng nd.
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Phu luc 2 - Xdc dinh gin ding cwdng dd bé téng, d4 va vira theo dAu hiéu bén ngoai

Diu hiéu hwr héng dic
trung ciia bé téng hoic

K A A » -
L ax C?p d? be’n da khi diung lwc vira Mic Hu"hon~g dgc.tru:ng
Mac da | chiu nén cua 2e mpr s A . caa vira khi thir
bé ton phai go bia co6 dau vira bing ludi dao
g nhon trong lugng 0,4 - g
0,8 kg Ién bé mit
Duéi70 |NhohonB5 | Vét1om khong sau, tiéng |0-2 | Vita dé dang dung

nhd, b vét 10m khong dao cay Ién, bong v&.
vO.

70 - 100 | B5—-B7,5 Dé lai vét 16m, vat liéu |4-10 | Vira dé dang ding
v3 vun, tiéng hoi nho. dao rach.

100 - 200 | B7,5—B12,5 | Dé lai 15 vét 16m, xung | 25 Ding dao khé rach

quanh. vira.
Vét 16m vit liéu c6 thé bj | 50 Vira v& vun, khong
v thanh miéng mong. rach dugc bang dao.

Trén 200 | Lén hon | Pé lai vét 16m khéng 15, | > 100 |Dung dao khtta 1én
B12,5 tiéng danh. vita dé& lai vét sing
hodc to1.
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Phu luc 3 — Bang ké khuyét tat, hu hong cia céc céu kién

TT| Loai |Théngsé khuyéttit,hw| Vitri | Hinh inh, banvé | Nguyén
khuyét héng (dai, rong, siu, (ting, | céc khuyéttit,hw | nhan
tat, hwr dién tich, géc truc,...) | hong (hodic chi din | (c6 thé)

héng nghiéng,...) t6i ban vé, hinh
dnh trong phu luc)

1

2

3
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Phu luc 4 — MAu béo cdo két qua khio sit, danh gid so bd nha va cdng trinh

TT N¢i dung Théng tin, két qua
1 | Chu dAu tu (cha sé hitu) cong trinh

2 | Pia diém xay dung

3 | Thoi @i8m khéo sét, d4nh gid cong trinh
4 | Pon vi khéo sét, danh gi4 cong trinh

5 | Chitc ning chinh ciia cong trinh

6 | S6 ting cong trinh

7 | Cép cong trinh

8 | Nam dua cong trinh vao khai théc

9 | Loai két cAu cong trinh

10 | Hinh dang mit bing cia céng trinh

11 | TAng hdm

12 | Hinh dang cong trinh theo chiéu cao

13 | Nhitng cai tao va gia cudng di 1am truéc day
14 | Chiéu cao cong trinh

15 | Chiéu dai cong trinh

16 | Chiéu rong cong trinh

17 | Két cAu chiu luc

18 | Tuong

19 | Khung

20 | Kétchusan

21 | Két c4u méi nha

22 | Két ciu chiu luc cia sin mai

23 | Tudng bao che
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Thong tin, két qua

TT Noi dung

24 Tudng ngin

25 Moéng

26 | Panh gi4 chung v& tinh trang k§ thuit cong
trinh

27 | Logi tinh trang k¥ thujt cia cong trinh (Mic 1;
2 3) | |

28 | Kién nghi hudng xit 1y tiép theo (st dung binh
thuong; khao sét chi tiét; so tan dan va chéng
da;...)

29 | Cac phu luc kém theo:

- Bang ké cic khuyét tit, hu hong theo miu
trong Phu luc 3; ‘

- Céc ban vé hién trang cdng trinh;

- Anh hién trang cOng trinh, hi€n trang cdc hr
héng dién hinh. |
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Phu luc 5 — P& cuong khio sat va danh gia chi tiét an toan két cAu

®OI TUQNG KHAO SAT)
(Pon vi thue hi€n) (Chii quin cong trinh)
(ky va dong ddu) (ky va dong déu)

1. Muc dich khéo sat

2. Phuong phép va néi dung cong viéc khio st

2.1 Phan tich tich tai lidu k§ thut d4 c6 (v4t liéu cong trinh, két qua céc 14n khao sit
trude, nhit ky theo doi tinh trang ky thuit nha, bién ban cac cong tic 14p kin, chimg
chi cua céc cau kién,...) ' :
2.2 Xem xét cac diéu kién thuc té cia céc tic dong léq cong trinh

2.3 Kiém tra tinh trang két ciu

- Xem xét tong thé;

- Khao sét toan ph:;‘m hoac khio sat mgt phz‘in;

- Phuong phép tién hanh khao sét;

- Thiét bi, dung cu sir dung;

- Vi tri, s6 luong 14y miu thi nghiém vit ligu;

- Thi nghiém vét liéu trong phong thi nghi€m va hién trudng;

- Khao sat mo6i trudong sir dung;

- Tién hanh tinh toan kiém f:ra c6 xét dén tinh trang thyc té cua két chu. -
- Két Iudn va kién nghi.

3. Trinh tu tién hanh cong viéc tai cong trinh |

4. Bién phap dam bao tiép c4n an toan dén két cdu va cho ngudi khio sét
5. Nhan sur thuce hi€n

6. Thiét bi sir dung

7. Cac bién phap dam bao an toan tiép can

8. Tién d¢ thuc hién

9. Du toan kinh phi thuc hién.
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Phu luc 6 — M3u bao c4o két qua khao sat, d4nh gid chi tiét an toan két ciu

®OI TUQNG KHAO SAT, PANH GIA CHI TIET)

(®on vi thue hién)
(ky va dong diu)

1. Dic diém chung v& d6i tuong dugc kho sit, danh gid

- Chu s6 hitu;

- Pia diém xdy dung;

- Niim thiét ké;

- Nam dwa vao sir dyng;

- M6 ta chung vé cong trinh: kién tric, két cdu, vat liéu sir dung,...
2. Muc dich cong tac khao sat, danh gia

3. Két qua khio sit, dinh gi4

3.1 Hién trang céng trinh

- Cac mdt bc%ng, mat cd't,_ danh muc khuyé't tdt, hie héng hodc so dé khuyét t6t, hur hong
kém cac hinh dnh ddc trung chup duoc; ’

- Cdc so d6 vét nirt trong cdc két cau bé téng cot thép va két cau gach da va so liéu vé
su phdt trién cdc vét nirt;

- Cdc gid tri cuia tét cd cdc déu higu cdn kiém tra dwoc néu trong dé curong khdo sat.
3.2 Céc két qua thi nghiém vit lidu |
3.3 Cic két qua tinh todn kiém tra an toan chju Iyc theo dé cwong

3.4 Két qua danh gia an toan két ciu nha

- Phdn cdp nguy hiém nha;

- Dé xudt hieéng xit Iy tiép theo

4. Két Indn va kién nghi

5. Cac phu luc

- Cdc ban vé hién trang, bdn vé vi tri ldy mdu, vi tri thi nghiém, ban vé hu hong,
khuyét tdt,...;

- Cac hinh anh khdo sat, trong dé co hinh dnh cdc khuyét tdt, hw hong;

- Cdc phy luc két qua thi nghiém vt liéu;

- Cdc phuy luc tinh todn kiém tra an toan chju lyc.
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