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L&i néi dau
TCCS 09:2024/CBBVN thay thé TCCS 09:2014/TCDBVN.

TCCS 09:2024/CDBBVN do Vién Khoa hoc va Céng nghé GTVT

bién soan, Cuc Bueng bo Viét Nam thdm tra va cong bé.



TIEU CHUAN CO SO TCCS 09:2024/CDBVN

Acceptance

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhi*ng yéu cau ky thuat ciavatliéu Carboncor Asphalt, cong nghé
thi cong, kiém tra, giam sat va nghiém thu 1&p vat liéu Carboncor Asphalt ding dé xay méi, nang
cép cai tao va stra chiva két ciu 4o dwong 6 to.

1.2 Vatliéu Carboncor Asphalt quy dinh trong tiéu chuan nay dwoc dung dé:

1.2.1 B3o tri, va slra mat dwong thude tat ca cac cp dwong theo TCVN 4054 va TCVN 10380.
1.2.2 Lam I&p hao mon, cai thién d6 nham, dé béng phéng trén cac loai mat duwong: mat dwdng
cép cao A2 (theo TCVN 4054) tré xubng; méat duwéng bé téng xi mang cé téc dé thiét ké khong qua
60 km/h (dwéng 6 t6 cép IV tré xudng theo TCVN 4054, duwdng giao théng néng thén theo TCVN
10380). Trong trwwd'ng hop sir dung lam I&¢p hao mon cho mat dwong, mat moéng dwdong hodac mat

dwéng ¢l phai thod man cac yéu cau vé cudng do theo quy dinh ctia cap duwong twong tng.

1.2.3 Lam tang mat cAp cao A2 loai duwong cép IV tré xudng (theo TCVN 4054), dwdng giao théng
néng thén (theo TCVN 10380), méat dwong co lwu lwong xe thap trong thdi han thiét ké theo tiéu

chuén hién hanh.

1.3 Co6 thé tham khao tiéu chuan nay khi st dung vat liéu carboncor asphalt cho céng tac xay

dwng va stra chira cac loai dwong twong tw khac.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong

bd thi ap dung phién ban mai nhat, bao gébm ca cac sira dbi, bd sung (néu co).
TCVN 4054, Buong 6 t6 — Yéu céu thiét ké
TCVN 7504, Bitum — Phuong phap xac dinh dé dinh bam v¢&i da

TCVN 7572—1+20, Cét liéu cho bé téng va vira — Phuong phép thi
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TCVN 8860-1+12, Bé téng nhwa — Phuwong phap the

TCVN 8862, Quy trinh thi nghiém xéac dinh cudong dd kéo khi ép ché cua vat liéu hat lién két bang

céc chét két dinh
TCVN 8864, Mt duong 6 té — Xac dinh do bdng phang bang thuéc dai 3,0 mét

TCVN 8865, Mst duong 6 té — Phuong phap do va danh gié xéac dinh dé bang phang theo chi sé d6
g6 ghé quéc té IRI

TCVN 8866, Mat duong 6 té — Xac dinh do nham mat duong bang phuong phap réc cat — Thiy

nghiém

TCVN 9816, Nhién liéu khoéng rén — Xéac dinh tbng ham Iuong carbon, hydro va nito — Phuong phap

nung

TCVN 10380, Buong giao théng ndng thén — Yéu céu thiét ké

TCVN 13506, Nhii tiong nhua duong kiém — Yéu céu ky thuéat

TCVN 13567-1+3, L6p mat duong bang hén hop nhuwra néng — Thi céng va nghiém thu
TCVN 14182, Bdo dutng thuong xuyén duong bé — Yéu céu ky thuat

TCCS 12:2016/TCDBVN, Stra chira mat duong bé téng xi mang théng thuong cé khe néi — Tiéu

chuén thi céng va nghiém thu

TCCS 14:2016/TCDBVN, Tiéu chuén vé t6 chirc giao thong va bd tri phong hé khi thi cong trén
duong bd dang khai thac

ASTM D6637, Standard Test Method for Determining Tensile Properties of Geogrids by the Single
or Multi-Rib Tensile Method (Tiéu chuén thi nghiém xac dinh dac tinh chju kéo cta Iwdi dja ky thuat

bang phuong phép kéo don hodc da soi)

MS—14, Asphalt Cold Mix Manual — Asphalt Institute, Manual Series No. 14, MS—14 (Sé tay hén hop
asphalt ngudi — Vién Asphalt, MS—14)

3 Thuat ngip, dinh nghia va cac chir viét tat

Trong tiéu chuén nay sir dung cac thuat ng, dinh nghta va chi viét tat sau:
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

3.11

Vat liéu Carboncor Asphalt (Carboncor Asphalt), viét tét 1a CA

Hén hop gém than da thai (xit than da), cdt liéu da va nha twong cé st dung phu gia dac biét, dwgc

ché tao trong nha may theo céng nghé nguéi.

3.1.2
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Ham lwong nhwa (Asphalt Content)

Lwong nhwa dwdng trong hdn hop CA, tinh theo phan trdm cta khdi lwong hédn hop CA.
3.1.3

Do rong dw (Air Voids)

Téng thé tich cta tat ca cac 16 rdng ndm gitra cac hat cét liéu da dwoc boc nhwa trong hén hop CA

da dam nén. Do rdng dw dwoc biéu thi bang phan trdm cla thé tich mau hdn hop CA da ddm nén.
3.14
Do réng cét liéu (Voids in the Mineral Aggregate)

Thé tich cta khoang tréng gitra cac hat cét liéu ctia hdn hop CA da dam nén, thé tich nay bao gédm
do réng duw va thé tich nhwa cé hiéu. Do réng cét liéu dwoc biéu thi bdng phan tram clia thé tich mau

hén hop CA da dam nén.
315
Ty so6 giitra bot khoang va ham lwong nhwa (Filler to Asphalt Ratio)

Ty sb gitra ham lwgng nhém bot khoang (nhivng hat lot qua sang 0,075 mm) c6 trong hén hop cbt
liéu ctia CA (tinh theo phan trdm khéi lwgng hén hop cét liéu) so véi ham lwong nhwa co trong hén

hop CA (tinh theo phan tram khéi lwong hén hop CA).
3.1.6
L&p hao mon (Wearing Course)

L&p trén cung cla két cAu 4o dwong, co chirc nang han ché cac tac dung pha hoai bé mat va truc
tiép tao ra chat lwong bé méat phu hop véi yéu ciu khai thac duwdng. Lép hao mon khéng dwoc tinh

vao bé day chiu lwc cha két ciu 4o duong.

3.2 Chirviét tat

BTXM: Bé téng xi mang

CA (Carboncor Asphalt): Vat liéu Carboncor Asphalt

CABR (Carboncor Asphalt): Vat liéu Carboncor Asphalt ban réng

PCI (Pavement Condition Index): Chi sé tinh trang mat dwdng

4 Phan loai va cac yéu cau ky thuat déi véi vat liéu CA

4.1 Theo c& hat I&én nhéat danh dinh, vat liéu CA dwoc phan thanh 04 loai:
- Vat lieu CA c6 ¢& hat I&n nhéat danh dinh la 6,7 mm (ky hiéu CA 6,7);

- Vat liéu CA c6 c& hat I&n nhat danh dinh la 9,5 mm (ky hiéu CA 9,5);
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- Vat lieu CA c6 ¢& hat I&n nhéat danh dinh la 12,5 mm (ky hiéu CA 12,5);

- Vat liéu CA c6 c& hat 1&n nhat danh dinh [a 19 mm (ky hiéu CABR 19).

4.2 Thanh phan cap phéi hén hop cbt liéu, chiéu day tham khdo va pham vi ap dung clia vat liéu

CA nhuw trong Bang 1.

Bang 1 — Cap phéi hén hop cét liéu, chiéu day tham khao va pham vi ap dung cua vat

liéu CA
Loai vat liéu CA
Chi tiéu
CA 6,7 CA 9,5 CA 12,5 CABR 19
1. C& hat Ion nhét
danh dinh, mm 6,7 9,5 12,5 19
2. Co s at )
. 0 sang ma Lwong lot qua sang, % Khoi lwong
vudéng, mm
25 100
19 100 90 + 100
12,5 100 90 + 100 -
9,5 100 90 + 100 74 + 89 50 +75
6,7 98 + 100 - - -
4,75 95 +100 55+ 80 48 + 71 20 +45
2,36 58 + 78 32+63 30 +55 4+22
1,18 33+53 22 +45 21+40 -
0,6 22 + 38 16 + 33 15 + 31 0+15
0,3 14 + 26 12+25 11 + 22 -
0,15 10+ 18 9+17 8+15 -
0,075 8+12 6+10 4+8 -
3. Chiéu day tham
khao (sau khi lu lén) 1,0+1,5 1,5+3,0 3,0+4,0 40+5,0
M, ecm
— Lam I&p hao | — Lam Iép hao | — Lam I6p hao | — Lam I&p mat
mon; mon; mon; dwéi clia tang mat
— Stra chiva hw | — Lam I&p mat | — Lam 1&p mat Cé' 2 I(’)A’p; I('?p
héng mat | trén; trén; mong ’tren cua
4. Pham vi ap dung | duong: va 8 93, | _ Sia chiva hu | — Stva chiva he | 219 MONg:
vi tri hw héng héng mét | hang mat | — Stra chira hw
sautr 1,5cmtré dwong: va & |duwong: va & héng mat dwong:
xuong. ga, Vi tri hw|ga, vi tri hy| Va0 g3 Vitrihu
héng héng sau. hong sau.

() Tuy theo didu kién cu thé ctia dw an dé don vi tw van lwa chon chiéu day cho loai vat liéu CA phi hop
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4.3 Cac chitiéu ky thuat cta vat liéu CA phai théa man cac chi tiéu ky thuat quy dinh tai Bang 2.

Bang 2 — Quy dinh vé cac chi tiéu ky thuat caa vat liéu CA

Loai vat liéu CA

Phwong phap

tho
Stt Cac chi tiéu ky thuat
CABR
CA 6,7 CA95| CA125 19
I | Thir nghiém trén hén hop CA r&i (H6n hop CA dwoc sy khd & 110°C trwde khi thi nghiém)
1 | Ty trong ly thuyét I&n nhéat 2219 2224 | 2219 | 22,19 | TCVN 88604
Ty sb gitra bot khoang va ham
2 1+15 1+15|1+15 | 1+15 Tinh toan
lwong nhya
| Thir nghiém trén mau ché bj theo phwong phap Marshall (H6n hop CA dwoc gia nhiét &
135 °C trong 4 h truwéc khi tao mau)
1 | Sé chay ddm nén mau 2x75 | 2x75 | 2x75 | 2x50 | TCVN 8860-1
2 |Khéi lwong thé tich, g/lcm? 2210 | 22,20 | 22,20 | 22,20 | TCVN 8860-5
D6 6n dinh Marshall (60 °C, 40
3 270 | 27,0 27,0 255 TCVN 8860-1
min), kN
D6 déo Marshall (60 °C, 40 min),
4 2+4 | 2+4 | 2+4 2+4 TCVN 8860-1
mm
Do &n dinh con lai (sau khi ngam
5 |mau & 60 °Ctrong 24 h)sovdidd | 275 275 275 =265 | TCVN 8860-12
6n dinh ban dau, %
Cudng dé chiu kéo gian tiép
6 2800 | 2800 | 2800 | =700 TCVN 8862
(cwdng d6 ép ché), (25 °C), kPa
7 |Dorong dw, % 3+6 | 3+6 | 3+6 | 7+15 | TCVN 8860-9
8 Do réng cua cét lieu khoang, % =16 =16 =16 TCVN 8860-10
" Thir nghiém trén mau ché bj theo phwong phap Marshall & nhiét dé 25 °C (theo huéng
dan tai Phu luc A)
. . N Phu luc A va
1 | SO chay dam nén mau 2x50 | 2x50 | 2x50 | 2x50
MS—-14
2 |Khéi lwong thé tich, g/lcm? >191 | 2195 | 21,95 | 21,95 | TCVN 8860-5
3 D bn dinh Marshall (25 °C), kN 222 | 222 2272 22,2 Phu luc A
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Bang 2 - Quy dinh vé cac chi tiéu ky thuat cta vat liéu CA (tiép theo)

R Phwong phap
Loai vat liéu CA R
Stt Cac chi tiéu ky thuat tho
CA 6,7 CA95 | CA12,5 CABR19

4 Do déo Marshall (25 °C), mm 3+6 3+6 3+6 3+6 Phu luc A

Lwong tdn that cia dd én dinh

Marshall (sau khi mau dwoc bao

duwéng & diéu kién bao hoa chan Phu luc A va
5 . ] <50 <50 <50 <50

khoéng & ap suat 100 mmHg, nhiét MS-14

dd 25°C trong 01 h) so vé&i do 6n

dinh Marshall ban dau, %

Nha san xuét vat liéu CA c6 trach nhiém cong bb chét lwong san phdm hang hoéa va chiu trach nhiém

vé chét lwong vat lieu CA khi cung cép cho thi treong.

5 Yéu cau vé chat lwong vat liéu ché tao CA

5.1 Cbt ligu da.

5.1.1 Cbt liéu da dung dé san xuat CA duoc nghién tlr da tdng, da nai. Khdng dwoc dung da xay

tlr da mac no, sa thach sét, diép thach sét.

5.1.2 Céc chi tiéu cha da dung dé san xuat CA phai thda man cac yéu cau quy dinh tai Bang 3.

Bang 3 — Cac chi tiéu quy dinh cho cét liéu da dung dé ché tao CA

Stt Chi tiéu Mdc Phwong phap thir
Cwong dd nén cua da géc, MPa TCVN 7572-10
1 | - Paméacma, bién chat >80 (can cl chirng chi thi nghiém
. Ba trAm tich > 60 kiém tra clia noi san xuét cbt
liéu str dung cho cbng trinh)
) b6 hao mon khi va dap trong may Los <35 TCVN 7572-12
Angeles, %
3 | Ham luong hat thoi det (ty 1& 1/3), % <15 TCVN 7572-13
4 | Ham lwong hat mém yéu, phong hoa , % <15 TCVN 7572-17
5 | Ham lwgng chung bui, bun sét, % <2 TCVN 7572-8
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Bang 3 — Cac chi tiéu quy dinh cho cét liéu da dung dé ché tao CA (tiép theo)

Stt Tén chi tiéu Mdrc Phwong phap thor
6 | Ham lwgng sét cuc, % <0,25 TCVN 7572-8
7 | Do dinh bam clia da — nhya dwong, cép >cép 3 TCVN 7504

5.2 Than da thai (xit than da)

Than da thai (xit than da) dung dé ché tao CA phai c6 ham lwong carbon ¢b dinh (xac dinh theo
TCVN 9816) khéong nhé hon 25 %.

5.3 Nhwa dudng.

Nhwa dwéong dung dé san xuat CA 1a loai nhwa mac 85/100, 60/70 géc dau mé théa man cac yéu
cau k¥ thuat quy dinh tai Phu luc A TCVN 13567-1.

5.4 Phu gia dac biét

Puoec tron 1an véi nhi twong nhwa duwong dé hén hop CA cd cac chi tiéu co ly théa man cac yéu

cau k¥ thuat quy dinh tai Bang 2.

6 Cong nghé thi cong I&p vat liéu CA

6.1  Tuy diéu kién cu thé, I&p vat liéu CA cé thé thi cong theo phwong phap co gidi hodc thi cong
bang phwong phap thi cong c6 may lu phu tro.

6.2 Khi CA 1am I&p hao mon, 1&p bao vé bé mét chi dwoc thi cdng trén mat duwong cii hodc moi
c6 du cudng do theo thiét ké twong (ng véi cip duwong. Khi CA lam I1&p mat dwdng cép cao A2 thi
céac I&p phia dudi phai dwoc thi cong theo nhivng tiéu chuan twong (rng hién hanh.

6.3 Can phdi hop nhip nhang hoat ddng clia cac phwong tién van chuyén vat liéu CA ra hién

trwdng, thiét bi rai va phwong tién twéi nwéce, lu lén d& dam bao chat lwong va nang suét.

6.4 Chi dwoc thi cong 1&p vat liéu CA khi nhiét d6 khong khi Ién hon 5 °C.

6.5 Khong dwoc thi cdng khi tréi mwa hodc cé thé mwa. Trong trwéng hop dang thi cong hodc
m&i thi cdng xong ma tréi mwa thi phai phu bat 1én 1&p CA.

6.6 Nén dam bao cong viéc rai va lu len dwgc hoan thién vao ban ngay. Trwdng hop phai thi
cong vao ban dém, phai c6 du thiét bi chiéu sang dé bao dam chat lwong va an toan.

6.7 Trudc khi thi cdng mai loai CA thi phai thi cdng thir mét doan dé kiém tra va xac dinh cbéng
nghé cta qua trinh rai, twdi nwéc, lu lén ap dung cho dai tra. Doan thi cong thir phai cé chiéu dai toi
thiéu 50 m, chiéu rong tbi thiéu 1 1an xe.

CHU THICH 1: Béi v&i cong trinh ¢o khdi lwong thi cong 16p vat liéu CA nhd, khdng da chidu dai 50 m thi Cha dau tw

quyét dinh rai thr v&i chidu dai ngén hon hodc khéng rai thtr nhwng I&p vat liéu CA thi cdng van phai ddm bao chat lvong

10
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theo quy dinh trong tiéu chuén nay.
6.8  Thi cong bang co gidi
6.8.1 Chuan bj méat bang:

— Bé mat cuia Iép méng hodc ctia mat duwong cii phai dwoc stra sang lai dung hinh dang theo thiét

ké (d6 d6c ngang, chiéu réng, cao dd), va stra cac hw héng, bdo dam thoat nwéc mat tot;

— V& sinh sach bui ban va cac vat liéu rdi rac trén bé mat (bang may nén khi, may phun nuwéc hodc

phwong phap thi cong);
— Lu I1&n lai b& m&t mot vai lan qua mot diém (néu can thiét);
—Binh vj tri va cao d6 rai & hai mép méat dwéng theo ding thiét ké.

6.8.2 Dung xe hodc ciing c6 thé dung phwong phap thi cong twdi nwdc (nwéc khdng chira vang
dau hodc vang mé&, khéng c6 mau) twdi 3 lwot trén bé mat da chudn bi, lwong nwédc viva dd dé lam
wot ddm va déu ca dién tich bé mat, nhwng khéng dé dong nwdc thanh viing. Nhitng chd nwéc
dong thanh viing cuc bd phai dwgc quét di. Tuy thudc vao loai mat dwong (lang nhya, thAm nhap
nhwa, cap phdi da dam, ...) va tinh trang mat dwong (ct hay méi, kho hay dm wot) sé rai CA 1én va
diéu kién thoi tiét khi rai dé lwa chon ty lé twdi nwdc cho phi hop (théng thueng khoang tr 2,0 L/m?
dén 3,5 L/m?), trong trwdng hop ¢6 thi cdng thir thi ty 1& twéi nwéde sé dwoe quy dinh sau khi thi cong

doan thor.

6.8.3 Chuyén ché vat liéu CA tlr nha may san xuét hodc kho trir vat liéu CA bang 6 t6 tw dd dén
cong trwdng va dbd vao phéu may rai; néu st dung san phdm doéng bao thi dung nhan cong db vao
phéu may rai.

6.8.3.1 Cac xe 6 t6 tw db chuyén ché vat liéu CA phai c6 bat che d& dé phong mwa lam hang vat
liéu.

6.8.3.2 Thung xe 6 t6 phai sach, rira bang nuwéc.

6.8.3.3 Khi chuyén ch& vat liéu CA, khéng dwoc xép cao qua 16 1&p néu la CA dong bao, khéng
cao qua 1,5 m dbi v&i CA roi.

6.8.3.4 M®&i chuyén 6 t6 van chuyén vat liéu CA khi rdi noi san xuat phai cé phiéu xuat xwéng ghi

rd khéi lwong, ngay thang san xuét, chat lwong vat liéu CA clia nha san xuét.
6.8.4 Raivatliéu CA

6.8.4.1 Vat lieu CA dwoc rai thanh mot I1&p co chiéu day theo thiét ké déu khap vét rai bang may
rai. Nhirng chd cuc bo khong rai dwoc bang may thi dwoc phép rai bang thl cong va tuan theo quy
dinh tai 6.9 (thdng thwdng hé sé lu 1én khodng tir 1,3 dén 1,5; gia tri cu thé dwoc quyét dinh thong

qua doan rai thir).

6.8.4.2 O t6 tw dd chd vat liéu CA di Iui t&i ph&u may rai, banh xe tiép xtic déu va nhe nhang véi

2 truc 1&n cGia may rai. Sau do diéu khién cho thung ben dé ti tir vat liéu CA xudng gitra ph&u may

11
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réi. Xe dé s6 0, may rai sé day 6 to tir tr vé phia trwdc ciing may rai. Khi hdn hop vat liéu CA da
phan déu doc theo gudng xoan clia may rai va ngap tdi 2/3 chiéu cao gudng xoan thi may rai tién
vé phia trwdc theo vét quy dinh. Trong qua trinh rai ludn gite cho hén hop vat liéu CA thuwéng xuyén

ngap 2/3 chiéu cao gudng xoan.

6.8.4.3 Tuy bé day cua I&p rai va nang suat cia may ma chon tdc dd clia may rai cho thich hop
khoéng dé xay ra hién twong bé mat bi nirt né, khong lién tuc, khong déu dan. Tdc d6 rai phai duwoc

tw van giam sat chap thuan va dworc gitr dung trong sudt qua trinh rai.

6.8.4.4 Phai thwong xuyén dung thudn st da danh dau chidu day rai dé kiém tra chiéu day I6p
vat liéu khi rai. Dbi véi may khéng c6 bd phan tw ddng diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tAm la

tlr tir d& 16p vat liéu CA khong bi khac.

6.8.4.5 Cubi ngay lam viéc, may rai phai chay khéng tai ra qua vét rai khoang tr 5 m dén 7 m méi

dwoc nglrng hoat dong.

6.8.4.6 Mbi ndi ngang va doc: Sau mdi ca lam viéc, mdi ndi ngang va doc phai dwoc sira cho ngay
thdng va trwdc khi rai tiép phai quét sach cac hat vat liéu rdi rac & canh mép, tuwéi nuwéc lam dm déu
mep.

6.8.4.7 Khi may rai lam viéc, bé tri cdng nhan cdm dung cu theo may dé 1am cac cong viéc sau:

— LAy hén hop vat liéu CA tir trong ph&u may rai té pha rai thanh 1&p méng doc theo méi ndi, san
déu cac chd 16i 16m, rd ctia mbi ndi truwde khi lu lén;

— Ca&o bd nhirng ché 16i, bu phu nhitng chd I8m, rd mat cuc bo trén I&p vat liéu CA mai rai.

6.8.4.8 Trudng hgp may dang rai gap mwa dot ngbt thi:

— Ngtrng cung cép vat liéu CA;

— Che phu bat trén phéu may rai va cac thung xe 6 td tw d6 cé vat liéu CA dang & hién truong;

— Lam thoat nhanh nwéc mwa & doan dang radi d& dang;

— Doi tanh mwa, quét nwéc dong cuc bd trén mat I&p vat liéu CA viva rai rdi lu 1én tiép (khéng can
phai doi kho rao);

— Trwérng hop mwa phun trong théi gian ngan, thi céng viéc rai va lu 1&n van cé thé tién hanh binh
thwong, chi can diéu chinh lvgng nwéc twoi.

6.8.5 Tuwd&inwdc valulen lop vat liéu CA

6.8.5.1 Sau khi rai xong I6p vat liéu CA, dung xe twdi nwéc twdi 3 lwot trén khap chiéu réng vét
réi dé vat lidu dwoc Am déu khap chiéu réng va chiéu day. Tuy theo thdi tiét, 6 dm cé s8n cla vat

liéu CA va sb 16p rai dé lwa chon ty & twdi nwéec cho phiu hop:
— Khi I&p vat liéu CA thi cdng mét I¢p: théng thuwéng khodng tir 2,5 L/Im? dén 3,5 L/m2.

— Khi 16p vat liéu CA thi cong thanh nhiéu I&p (ti thiéu 2 16p): I6p dau khoang twr 2,5 L/Im? dén 3,5
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L/m? , con tir cac 16p tiép theo khoang tir 1,0 L/m? dén 1,5 L/m?.

Lwong nwéc chinh xac sé dwoc quyét dinh sao cho dd 4m cla vat liéu CA khi lu Ién x&p xi bang dd
4m t6t nhét (xac dinh dwoc & A.2.9, Phu luc A).

6.8.5.2 Lu léen: ngay khi twéi nwéc xong, dung lu banh thép lu len I&p vat liéu theo quy dinh sau:

— Khi |&p vat liéu CA day dwéi 20 mm: Dung lu banh thép (khdng dung lu rung) tai trong tir 4 T dén
6 T lu lén tr 3 dén 4 Ilwot trén mot diém; téc do lu lwot ddu 1a 2 km/h, cac lwot sau tdng dan 1én 5
km/h.

— Khi I&p vat liéu CA day trén 20 mm:

% Hoac dung lu banh thép tai trong tr 4 T dén 6 T lu 1&n tlr 4 dén 6 lwot trén mot diém; tbc do lu
lwot dau la 2 km/h, cac lwot sau tang dan 1&én 5 km/h;
% Hoac dung lu banh hoi (banh nhan) cé tai trong khodng 8 T (tai trong méi banh ttr 1,5 T dén 2 T)
lu I&n ttr 3 dén 4 1an trén mot diém, tdc do lu 5 km/h.
— Thwdng xuyén lam &m banh xe lu bang nwéc dé vat liéu CA khéng dinh bam vao banh khi lu 1en.

— Lu tr mép ngoai song song v&i tim dwong va dich dan vé phia tim dwong. Vét lu dau tién phai
dam bao sao cho banh lu ché'm ra ngoai I6p vat liéu CA it nhat 14 20 cm (néu mat bang thi cong cho
phép), cac vét lu sau phai chdng Ién nhau it nhat 1a 20 cm. Trong qua trinh lu, may lu khéng dwoc
dirng qua lau, khdng dwoc quay dau trén bé mét Ip CA. O dwéng cong c6 siéu cao, may lu di tiy

bén thap dich dan vé phia bén cao.

6.9 Thi cong bang phwong phap tht cdng cé may lu phu tro
6.9.1 Chuan bj mat bang: theo quy dinh tai 6.8.1.

6.9.2 D4t va ghim chat van khudn xubng mét dwong.

6.9.3 Dung binh twdi nwéc twdi 3 dén 4 lwot trén bé mét da chuan bi, 2 lwot di va vé twéi doc theo
hwéng tim duwéng, 1 hodc 2 lwot sau twdi chéo géc véi tim dwong. Yéu cau vé lvong nudc va ky

thuat twdi nhw quy dinh tai 6.8.2.

6.9.4 Chuyén ché vat lieu CA duéi dang cac bao da dong sdn dén hién trwong (hodc cac bao vat
liéu CA da duwoc dwa dén trwde va tap trung & 1& dwong). Dat cac bao vat liéu theo khodng cach
déu dan ngay trén mat da chuan bi va da twéi nwéc &m déu. Khodng cach cac bao vat liéu dwoc

tinh tuy theo chiéu day |1&p can rai va khéi lwong vat liéu & mébi bao.

6.9.5 M& cac bao vat lieu CA, db ra va dung cao, ban trang san vat liéu ra khap dién tich can rai.

Dung thanh gat san phang dé dat chiéu day déu dan theo yéu cau. Bu phu nhitrng ché 16m, rd mat.
6.9.6 Tuwd&i nwdc va lu lén lop vat liéu CA
6.9.6.1 Sau khi rai xong I&p vat liéu, dung binh twdi nwéc tudi tir tir cho déu khap mat Iép da rai,

twdi 3 dén 4 lwot, 2 lwot di va vé twdi doc theo hwdng tim duwong, lwot 3 (va 4) twdi chéo goc voi
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tim dwdng. Lwong nwéce va cac quy dinh twdi nwédce tuan theo quy dinh tai 6.8.5.

6.9.6.2 Ngay sau khi twdi nwéc xong, dung lu banh thép hoac banh hoi lu len I&p vat liéu CA theo
cac quy dinh tai 6.8.5.2.

6.9.7 Dbi vdi cac vi tri ngd nhd, chat hep, cong cua gap khuc, diéu kién thi cong bang lu léntr 4 T
dén 6 T g&p kho khan thi c6 thé st dung lu v&i tai trong nhé hon hodc dam ban dé lu. Sé lwot lu 1én

trén mot diém tang lén so véi dam bang lu tr 4 T dén 6 T tr 2 dén 4 luot.
6.10 Bao dwdng truwdc khi thong xe

— Sau khi lu 1&n xong cadn moét thoi gian dé nwdce trong Idp vat liéu CA bay hoi va kich hoat sw két
dinh da - nhwa. Tuy theo thoi tiét, nhiét do khong khi va dd 4m cla vat liéu I16p CA, bao dwdng 16p

vat liéu nay tir 4 h dén 8 h trwdc khi thong xe.

— Han ché téc d6 xe chay khéng qua 50 km/h sau khi thi cong téi thiéu 4 h.

6.11  Thi cong khi s6 I&p CA nhiéu hon 1 16p:

— Thai gian thi cong gitra 2 16p tdi thiéu 1a 24 h.

— Thi cdng méi I&p dam béo yéu cau nhw quy dinh tai 6.8 va 6.9, bao dwéng theo quy dinh tai 6.10.

— Sau khi thi cong mdi 1&p, co thé cho phép lwu thdng khi d&m bao diéu kién nhw diéu 6.10.

7 Céng nghé thi cong va stra hw héng mat dwéng mém bang vat liéu CA

7.1 Vatliéu CA c6 thé sir dung dé va stra hw hdng mat duwong trong cdng tac bao tri dwong bo:
Va 6 ga, va cac vi tri nirt mai ra da bi dao bd, cac chd bong bat cuc bd (sau day goi chung la va

stra hw hdng mat duwdng).
7.2  Cbdng tac chuan bi:

— V6&i mat duwéng nhwa, dung may cét dé cat cac canh cia chd hw hdng thanh hinh can dbi, can cat
thém ra ngoai pham vi chd hw héng ti» 5 cm dén 10 cm dé loai bé ca nhitng chd niét né & gan canh

chd hw héng;

— Vé&i mat dworng khong cé 1ép hén hop nhwa, c6 thé dung cube chim xan cac canh chd hw héng,
tao goc dbc 45° hwéng vao tim ché hw héng;

— Lam vé sinh sach sé & day va canh chd hw héng;

— Dung dam coc dam lai day chd hw héng, néu can thiét. Néu cac Iop vat liéu ndm duéi day da bi
hw héng, khdng dam bdo cac yéu cau dé rai Iop CA 1én trén thi phai tién hanh stra chiva cac I6p
phia dwdi (theo quy trinh cong nghé thi cong va nghiém thu twong rng) trwedc khi rai 1&p vat liéu CA
Ién trén.

7.3 Dung binh twéi nwéc twdi Am day va cac canh chd hw hdng, twdi rong hon pham vi hw héng

trén 16p mat dwéng ci khoang 10 cm. Twéi nwéc viva Am, khdng dé nwée dong & day chd hw héng.
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74 Thi cong
7.41  Khichiéu sau va stra tr 30 mm tré xudng
— Str dung CA 9,5 va CA 6,7 dé thi cong .

— Db vat liéu CA 9,5 vao chd hu hdng (hodc vat liéu CA 6,7 néu chd hw héng sau dwdi 15 mm), dé
nhd cao hon mat dwdng tr 6 mm dén 10 mm va phu 1én méat dwéng cii khoang 5 cm xung quanh

chd hw hdng. Dung cao dé cao bang va dwa cac hat min ra phia mép chd hw hang.

— Twéi nwée 1én vat liéu CA trong chd hw hdng. Twdi déu khap va tir tir dé vat liéu CA vira di dm
khap ca dién tich va chiéu sau Iép CA. Khéng dé nwédc dong trén mét. Lwong nwéc twdi theo quy
dinh tai 6.8.5.1.

— DAam nén vat liéu CA trong chd hw hdng badng dam rung (tr 600 kg dén 1000 kg) hodc dam céc;
c6 thé dung lu banh thép 6 T, hodc lu banh hoi, lu ttr 3 dén 4 lwot qua 1 diém, banh lu phai ludn
lubn dwoc bbi nwée.

7.4.2 Khi chiéu sau va stra I&én hon 30 mm

7.4.21  Néu trén mat dwong nhwa thi db vat lieu CA 9,5; CA 12,5; CA 19 (v&i l&p mét duwéi hodc

I&p méng) vao chd hw héng lan lwot thanh vai 1&p:

— Rai cac 1&6p dau, méi 16p (khi chwa dam lén) day khdng qua 35 mm véi CA 9,5; khong qua 50 mm
véi CA 12,5; CA 19. Twéi nwdc va dam lén bang dam rung (trong lwong tir 600 kg dén 1000 kg)
ho&c dam céc nhw quy dinh tai 7.4.1.

— Raéi &p tiép theo day khéng qua 30 mm (sau lu I&n) bang CA 9,5 hodc CA 12,5. Twdi nuwéc va lu
lén bang dam rung hodc may lu nhw cac quy dinh tai 7.4.1.

— Thoi gian thi cdng giltra cac I&p cach nhau ti (2 = 4) h.

7.4.2.2 Néu trén mat dwdng cap thap hon thi cé thé rai lép dwdi bang cép phdi da dam hodc vat
lieu twong dwong voi mat dwdng c, twdi nwéc, dam lén vat liéu twong dwong do chat véi mat
dwong cii. Bé day cua Iop cap phdi nay di dé dd sau con lai ciia ché hw héng khéng qua 30 mm
véi CA 9,5, (30 + 40) mm v&i CA 12,5 va (40 + 50) mm véi CA 19. Lép cubi cuing dwoc rai bang vat
liéu CA 9,5; CA 12,5; CA 19 (chiéu day twong (rng v&i tirng loai vat liéu), lu I&n theo cac quy dinh
tai 7.4.2.1.

7.5 Bao dudng trwdc khi thdng xe

— Khi diing CA dé sira chiva hw héng c6 quy md nhd, sau khi ddm I&én chd hw hdng xong, nén doi

khoang (1 + 2) h dé nwéc bay hoi hét méi thong xe.

— Khi dung CA dé stra chira hw hdng trén doan dai, sau khi lu 1én can bdo dwéng trong giai doan
hinh thanh ban dau theo quy dinh tai 6.10.
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8 Cong nghé thi cong I&p phu vat liéu CA trén mat dwong BTXM

8.1 Trong qua trinh khai thac mat tAm bé téng xi mang bi xe chay mai mon, tron trwot (thiéu do
nham), bé& mat bi bong tréc, 16 da, ran nirt. Rai I&p phu vat liéu CA trén mat dwdng BTXM trong
trwdng hop nay gitp khoi phuc dd bang phang, d nham, bdo vé bé mét, han ché nwéc thdm qua

khe ndi va cac vét nit xubng méng, nén duwong.

8.2  Dé ap dung l&ép phi CA trén mat dwdng BTXM thi két cdu mat dwong cii phai c6 cudng do
tét, mot sé dang huw hdng mire d6 vira va nhe theo TCCS 12:2016/TCDBVN:

- Nt don mirc d6 vira va nhe: Hai mép khe nit sirt mé khéng nhiéu, chéch léch cao d hai mép

khe nit < 10 mm; 5,0 mm < bé rong khe nit < 15 mm;

- NGt lwéi, nit vé mirc do vira va nhe: TAm bé tdng xi mang bi nirt thanh 3 + 4 manh véi cac khe

nit & mirc d6 vira nhwng cac miéng vé chwa bi lun va rung doéng;

= Troi, 1Gn tAm murc dd vira va nhe;

— Mai mon va 16 da mirc do vira;

- Ran nt va bong troc mrc dd vira va nhe: Ran nt c6 bong tré¢c nhwng dién tich bong troc < 10%
dién tich tAm bé téng xi mang;

- Hu hai do phan (rng héa hoc cla cbt lieu co hoat tinh mirc d6 vira va nhe: Co bong tréc hoac / va
c6 khe nirt, cd cac vét nhé trang lan can cac chd ran nit.

Néu s dung chi sb tinh trang mé&t dwdng PCI theo TCVN 14182 thi PCI = 55 méi si dung dwoc
phuwong phap nay.

8.3  Trwong hop mat dwdng bé téng xi mang cii bi hw héng mac dd nang thi cé thé sra chiva
theo cac quy dinh & TCCS 12:2016/TCDBVN sau d6 cé thé rai I6p pha CA lén.

8.4 Trwéce khi thi cong 16p vat liéu CA trén bé mat dwdng BTXM can lam cac viéc:

8.4.1 Ddi v&i cac khe co, gidn dé& han ché hién twong nirt phan anh 1&n I&p CA nén thi cong 16p
Iwdi s@i thay tinh theo trinh ty:

- V&i nhivng vi tri khe co, gidn vat liéu chén khe con ddm bao (vat liéu chén khe con 1ap day khe co
gian) thi chi can vé sinh sach. Con v&i nhirtng khe co gian da bay gan hét vat liéu chén khe thi can
cao sach I&p vat liéu chén khe ci, vé sinh sach réi dung vat liéu chén khe mai 1ap day vi tri khe co
gian; trwéng hop khong ¢ sén vat liéu chén khe mai thi cé thé dung vat liéu CA min (CA 6,7) 1ap
day vi tri khe co gian;

- Tao phéng bé mat hai bén khe bang CA min, chiéu rong sang mdi bén 0,5 m (1ay khe co gidn lam
tim);

- Trong trwdng hop khéng phai tao phang bang vat liéu CA min, can quét nhi twong nhwa dwdng

kigm theo TCVN 13506 véi liéu lwong (0,5 + 0,8) L/m? méi bén rong 0,5 m (I4y khe co gidn lam tim);
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- L&y khe co gian lam tim dan lwéi soi thiy tinh 1&n trén, bé rong lwéi soi thay tinh méi bén khe co
gian téi thiéu 0,5 m. Yéu cau tdm lwéi sgi thay tinh phai phang, khéong x6 don, khéng cé nép gép,

méi néi cac tAm lwdi soi thay tinh phai chdng 1én nhau tdi thiéu la 20 cm.

8.4.2 XU ly v&i nhivng dién tich nirt v& bé mét tAm bé tdng xi mang

- V& sinh bé mat phan dién tich bi nit v&;

- Tao phéng bang vat liéu CA min, chiéu rong mdi bén 0,5 m (tinh t&r mép vét ran nit);

- Trong trwdng hop khéng phai tao phéng bang vat liéu CA min can quét nhil twong nhwa dwong
kidm (TCVN 13506) v&i lidu lvong (0,5 + 0,8) Lim?;

- Dan lwéi soi thiy tinh 1&8n trén bé mét vét ran nirt. Yéu ciu tAm Iwdi soi thay tinh phai phéng,
khéng xé don, khéng co nép gép, tai nhirtng méi néi cac tAm lwéi sgi thay tinh phai chdng 1én nhau
t6i thiéu 1a 20 cm.

CHU THICH 2: Khi ap dung giai phap han ché hién twong nit phan anh 1én Iép CA c6 thé siv dung 1&p vai dia k§ thuat
hép thu (*ng suét theo chi dan clia cac hang san xuét.

8.5  Luwdi soi thly tinh 14 loai chuyén dung dung dé rai lén bé mé&t tAm bé tong xi mang, han ché
nit phan anh Ién I&p vat liéu CA. Lwéi soi thly tinh phai cé kha nang dinh bam tét véi nhi twong
nhwa dwéng kiém va vat liéu CA. Yéu cau déi voi lwdi soi thay tinh chuyén dung co kich c& mét
lwdi khoang (12 + 50) mm, cwdng dd kéo dit = 50 kN/m, d6 dan dai khi dit < 3% thi nghiém theo
ASTM D6637. Khi ap dung giai phap st dung lwdi sgi thy tinh dé xt ly khe co gidn va vét nit, can

thtr nghiém theo chi dan cla cac hang san xuét.
8.6 Thi cong I&p vat liéu CA trén mat BTXM thwc hién theo quy dinh tai Diéu 6.
8.7 Bao dudng trwde khi thdng xe thwe hién theo quy dinh tai Diéu 6.

8.8 Dé rut ngén thdi gian hinh thanh lién két va tang tinh dinh bam gira I&p vat liéu CA va I6p
BTXM c6 thé twéi thém nhd twong nhwa dwéong kiém lam 16p dinh bam theo TCVN 13506 véi liéu
lwong (0,5 + 0,8) L/Im2.

9 Quy dinh vé bao quan vat liéu CA & céng trwdng

9.1  Vatliéu CA co thé dwoc cung cap theo tién do thi cong & hién truéng hodc dwoc cung cap
trwde va cét gitr trong kho bai & cong trwong. Cac bao vat liéu CA dwoc nha may cung cép phai béo
dam nhirng yéu clu sau:

- K& tir ngay san xuét vat liéu CA dén khi dem ra st dung khéng dwoc qua 12 thang néu bao bi
dan kin, khdong bi rach, vat liéu CA khong bj vén cuc;

- Céc bao vat liéu CA duoc cat gitr & noi mat mé, khoéng bi anh ndng mét trdi chiéu true tiép vao,

dwoc che mwa va thoat nwéc tot;
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- Khi da mé bao bi, vat liéu CA dung khéng hét phai dwoc bd ngay vao bao bi dan kin lai trong vong
1h;

- Khi da mé bao bi, db vat liéu CA ra hién trwdng, hay db vao kho bai thanh déng ma dung khéng
hét, thi c6 thé str dung lai trong vong dwdi 14 ngay néu ddng vat liéu CA dwoc che bat kin, khong

bi anh ndng mat troi chiéu truc tiép va nwéc mwa tac dung;

9.2 Trong moi trwéng hop da néu tai 9.1, trwde khi str dung can tién hanh cac thi nghiém va vat

liéu CA phai dap (rng dwoc cac yéu cau vé cac chi tiéu ky thuat & Bang 1 va Bang 2

10 Cong tac giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p vat liéu CA

10.1 Cong tac giam sat, kiém tra dwoc tién hanh thwong xuyén truée khi rai, trong khi rai va sau
khi rai. Cac quy dinh vé cong tac kiém tra néu dwdi day la quy dinh téi thidu, can c vao tinh hinh

thwe té cong trinh ma Tw van gidm sat co thé téng tan suét kiém tra cho phu hop.
10.2 Giam sat, kiém tra trwéc khi thi cong, gébm cac hang sau:

— Tinh trang mat dwdng trén dé sé rai I&p vat liéu CA: Cwdng dé mat dwong, tinh trang hw héng

nrt né, dd déc ngang, dd déc doc, cao do, chiéu rong;

— Chét lwgng vat liéu CA st dung cho cong trinh phai thda man Bang 1 va Bang 2. Nha thau phai
dé trinh cac két qua thtr nghiém vat liéu CA cho Tw van giam sat it nhat la 07 ngay truéc khi thi cdng

doan rai thir;

— Viéc dinh vi tri va cao do rai;

— Céc cong viéc khac trong khau chuén bi mat bang (quy dinh tai 6.8.1);

— Kiém tra s6 lwong va sy hoat dong binh thwdng ciia cac may maéc va thiét bj thi cong.

10.3  Giam sat, kiém tra trong khi thi cong (bao gébm ca qua trinh rai thir va qua trinh thi cong dai

tra), goém cac hang sau:

— Kiém tra chat lwong vat liéu CA: Bao gébm céc chi tiéu nhw quy dinh tai Bang 1 va Bang 2. Mat do
kiém tra khdng qua 500 T vat liéu CA / 1an; thanh phan cip phdi hén hop cbt liéu CA trong khi thi
cobng so vai két qua thir nghiém trwde khi thi cong phai thod man dung sai cho phép quy dinh tai

Bang 8;

— Kiém tra diéu kién an toan lao dong, bao dam giao théng va bao vé méi truwdng;
— Ky thuat twdi nwéc trwde khi rai 1én bé mét da chuén bi;

— Ky thuat rai I&p vat liéu CA va ky thuat twédi nwédce 1én vat liéu sau khi rai;

— Ky thuat lu lén: tai trong lu, sb 1an lu/diém;

— Mbi ndi ngang va doc;
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— Cong tac hoan thién.
10.4 Kiém tra, nghiém thu sau khi thi cdng
10.4.1 Kiém tra, nghiém thu doan rai thir

Chi tién hanh thi cong dai tra khi cac két qua kiém tra trén doan rai thir ddm bao cac yéu cau ky
thuat. Cong tac kiém tra, nghiém thu doan rai thtr nghiém dwoc thwe hién sau khi thi cong 07 ngay
bao gébm cac ndi dung sau:

10.4.1.1 Kich thwdc hinh hoc: Kiém tra chiéu day tai it nhat 03 vi tri. Phwong phap kiém tra va tiéu
chuén nghiém thu theo quy dinh tai Bang 4.

Bang 4 — Sai s6 cho phép cua cac dic trieng hinh hoc

STT| Hang muc Sai so' Mat d6 do Phwong phap| Quy dinh veAty k'i diem
cho phép do do dat yéu cau

> 95 % tdng sb diém do,
1 | Chiéu rong —5cm 100 m/ mét cét Thuocthép | téng sé chd hep khong
qua 5% chiéu dai

2 |bddécngang | £0.5% |100 m/ mat cét May thly binh | =95 % tbng sb diém do

3500 m%¥1 t6 3
+5mMm  m3y (hodc 500 m
—3mm dai dwong 2 lan
xe)

Khoan mau | = 95 % téng sb diém do,
hodc dao hé | 5% con lai sai s6 khoéng
kiém tra vuot qua £10 mm

3 | Chiéu day

10.4.1.2 Do bang phang: S dung thwéc 3 mét kiém tra dd bang phang tai it nhat 05 mat cat.

Phwong phap kiém tra va tiéu chuan nghiém thu theo quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 — Tiéu chuan nghiém thu dé bang phang

STT Hang muc Yéu cau Mat doé do Phwong phap thir
D6 bang phang| Twong Gng vdi tirng
1 | bang thwéc dai 3,0/ cdp dwong theo quy TCVN 8864 TCVN 8864
mét dinh tai TCVN 8864

Twong ng voi trng
2 | P06 bang phang IRl | cdp duwong theo quy
dinh tai TCVN 8865

Toan bd chiéu

N TCVN 8865
dai cac lan xe

10.4.1.3 DO nham: Kiém tra dd nham tai it nhat 05 mét cat, mdi méat cat kiém tra 03 vi tri (trai, tim

va phai). Phwong phap kiém tra va tiéu chuan nghiém thu theo quy dinh tai Bang 6.
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Bang 6 — Tiéu chuan nghiém thu d6 nham

Hang muc Yéu cau Mat doé do Phwong phap thir

D6 nham mat dwdng theo | Theo quy dinh tai

phuong phap ric cat TCVN 8866 TCVN 8866 TCVN 8866

10.4.1.4 Tinh trang b& mat: Phwong phap kiém tra, nghiém thu theo quy dinh tai Bang 7.

Bang 7 — Quy dinh vé tinh trang bé mat

STT Yéu cau vé tinh trang bé mat Phwong phap danh gia

Bé& mét &n dinh, vat liéu khong bi xd dén, khéng bi bong
bat trer mét it cbt lieu hat min

Bé& mat khong bi ran niit (khéng ké cac khe co gian
ho&c cac diém slra chiva tai muc 8.2) ) .
Tw van giam sat quan sat bang
Cac cbt liéu da bt dau dinh bam vao nhau nhung chwa |mét va dung dung cu théng
chac chan, c6 thé dung tay bop toi cac cbt liéu thwdng cdm tay (tubc no vit, que
sat, bua nhd), va nhan xét cac
Co6 sw dinh bam gilra Iop vat liéu CA v&i mat dwdng | mau khoan

4 | phia duw6i nhwng chwa déu, chwa chac, co thé cay 16p
vat liéu CA lén dé dang

Cac mbi nbi ngang va doc ngay thdng, bang phang,
khong ré mat, khong cé khe hé

10.4.2 Kiém tra, nghiém thu doan dai tra

BPugc thye hién theo 02 giai doan:

— Giai doan 1: Sau khi thi céng dwoc 07 ngay;

— Giai doan 2: Sau khi thi céng duwoc 15 ngay;

10.4.2.1 Noi dung kiém tra, nghiém thu giai doan 1:

10.4.2.1.1 Kich thwéc hinh hoc: Mat d, phwong phap kiém tra, nghiém theo quy dinh tai Bang 4.

10.4.2.1.2 D06 bang phang: St dung thuwéc dai 3 m dé kiém tra. Dbi véi méat dwong clp cao A2
khuyén khich st dung thiét bj do IRI khi doan thi cong dai (trén 01 km). Mat do, phwong phap kiém

tra va tiéu chuan nghiém thu theo quy dinh tai Bang 5.

10.4.2.1.3 D6 nham: Mat do, phwong phap kiém tra va tiéu chuan nghiém thu theo quy dinh tai
Bang 6.

10.4.2.1.4 Tinh trang bé mat I&p vat liéu CA phai dat dwoc cac yéu cau trong Bang 7. Quan sat
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bang mét va dung cac dung cu théng thwong dé danh gia.

10.4.2.2 Noi dung kiém tra, nghiém thu giai doan 2:

Chi tién hanh trong trwong hop chiéu day I&p CA sau khi d&m nén khéng nhd hon 3 cm.

10.4.2.2.1 D06 6n dinh Marshall trén mau khoan, thi nghiém & nhiét do 25 °C: Tiéu chuan nghiém

thu tai Bang 8. Mat do kiém tra 3500 m? mat dwong hodc 500 m dai dwéng 2 1an xe /1 t6 mau.

Bang 8 — Quy dinh vé cac chi tiéu ky thuat caa vat liéu CA

STT Cac chi tidu Va‘t |IEU CAt sau khl‘l'al Phu’o’ng! phap
va dam nén 15 ngay thov
] Khéi lwong thé tich, nhé hon tri s6 khi tht <10 Phu luc A
nghiém trong phong trwédc khi rai, % - va MS-14
) Do 6n dinh Marshall (25 °C) nhd hon tri s khi <10 Phu luc A
th&r nghiém trong phong trwdc khi rai (25 °C), % - va MS-14
Dung sai cho phép ctia cac c& hat clia cap phbi
hat vat liéu CA, so v&i két qua thir nghiém truéc
khi rai tai cac sang (mm), %
3 24,75 t7 TCVN 7572-2
2,36 va 1,18 +6
0,60 va 0,30 +5
0,15 va 0,075 +3

10.4.2.2.2 Khdi lwong thé tich trén mau khoan: Tiéu chuan nghiém thu tai Bang 8. Mat do kiém

tra 3500 m? mat dwdng hodc 500 m dai dwdng 2 1an xe /1 t6 mau (3 mau).

10.4.2.2.3 DS nham: Mat d6, phwong phap kiém tra va tiéu chuan nghiém thu theo quy dinh tai
Bang 6.

10.4.2.2.4 Tinh trang bé mat I&p vat liéu CA phai dat dwoc cac yéu ciu trong Bang 9. Quan sat

b&ng mét va dung cac dung cu théng thwong dé danh gia.

Bang 9 — Quy dinh vé tinh trang bé mat

STT Yéu cau vé tinh trang bé mit Phwong phap danh gia

Bé mat 6n dinh, vat liéu khdng bi x6 dén, hoan toan khéng

bi bong bat trir mot it cét liéu hat min Tu van giam sat quan sat bang

mat va dung dung cu théng
2 | Bé& mat khong bi ran nit, khdng bi han lun vét banh xe. thwong cam tay (tubc no vit,
que sét, bla nhd), va nhan xét
cac mau khoan

Cac cbt lidu dinh bam chéc chan véi nhau. Khang thé dung
tay bop toi cbt liéu.
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Bang 9 — Quy dinh vé tinh trang bé mat (tiép theo)

STT Yéu cau vé tinh trang bé mit Phwong phap danh gia

Dinh bam gitra I&p vat liéu CA véi mat dwdng phia dwdi
4 | tbt. Mang nhua dinh bam vé&i méat dwong cii ddng déu. Kho
cay |6p vat liéu CA 1én bang tay.

Tw van gidm sat quan sat bang
mat va dung dung cu théng
thwong cam tay (tubc no vit,
que sét, bla nhd), va nhan xét
cac mau khoan

Cac méi néi ngang va doc ngay thang, bang phang, khong
ré mét, khéng co6 khe hé

CHU THICH 3: C4c noi dung kiém tra quy dinh trong 10.4.2 dwgc ap dung trong qua trinh thic hién dy an. Sau khi nghiém
thu, ban giao dwa cong trinh vao st dung, néu co thuc hién cong tac kidm tra thi cac két qua kiém tra cé thé khéng phan
anh dung thuc té thi cong (do cong trinh da chiu tac déng cla diéu kién mai trwdng (nhiét dd, mwa, gié), tai trong khai thac
theo thoi gian).

11 Coéng tac kiém tra va nghiém thu céng tac va sira hw héng mat dwong bang vat
lidu CA
11.1  Kiém tra trwéc va trong khi thi cong

— Chét lwgng vat liéu CA s dung cho cong trinh phai thda man Bang 1 va Bang 2. Nha thau phai
dé trinh cac két qua th» nghiém vat liéu CA cho Tw van giam sat trwde khi tién hanh cong tac va

stra chd hw héng.

— Kiém tra k§ thuat cat, dao chd hw hdng cé hinh dang can déi va khoéng dé lai cac dwong niet ve &

canh mép chd hw héng.
— Kiém tra k¥ thuat twdi nwdc day, thanh mép chd hw héng.

— Kiém tra k¥ thuat rai san vat liéu CA vao ché hw hdng, bado dam chiéu day tirng 1&p, phan ph

thém ra ngoai pham vi ché hu hdng va chiéu cao nhd hon mat dwéng dé phong Ian khi dam lén.
— Ky thuat dam hay lu lén I&p vat liéu CA ché hw hdng.

— Néu c6 dung da, cip phdi dé va phan duéi clia chd hw hdng, thi can phai kiém tra vat liéu va kj

thuat thi céng twong &ng véi cac quy trinh tiéu chuan da co.
11.2  Nghiém thu sau khi thi cdng xong

Ca & giai doan 1 (7 ngay sau khi thi cdng) va giai doan 2 (15 ngay sau khi thi cdng) chi can quan sat
va nhén xét tinh trang bé méat I&p vat liéu CA trong trng 6 ga, tirng vi tri hw héng, théa man dwoc

cac quy dinh & Bang 7 va Bang 9 ma khang can khoan, dao mau.

12 An toan lao dong va bao vé méi trwong

12.1 Tai hién trwdng thi céng 16p vat liéu CA.
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12.1.1 Cong tac bao dam an toan giao thong khi thi cong I&p CA trén dwong dang khai thac thyc
hién theo TCCS 14:2016/TCDBVN va cac quy dinh hién hanh. Nén tién hanh thi cong Ian lwot nira

phan mé&t dwong dé dam bao giao thong.

12.1.2 Trwéce khi thi cong phai dat bién bao cong trworng & dau va cudi doan dwdng thi cong, bd
tri ngwoi va bién bao hwéng dan cac loai phwong tién giao thong; quy dinh so dd di vé cla 6 t6 van

chuyén vat liéu CA; chiéu sang khu vuc thi cong néu can lam dém.

12.1.3 Trwéc mdi ca lam viéc can kiém tra tt cd may méc va thiét bj thi cong, bdo ddm & tinh

trang hoat dong tot.

12.1.4 Cbng nhan phuc vu theo may rai, hodc rai thti cdng can cé Gng, quan 4o lao doéng, gang

tay, khau trang.

12.1.5 Phai lubn dam bao vé sinh cong trwwdng, khi thi cong xong phai thu don vat liéu CA vuong

vai hai bén duwdng; khoi thédng cac muwong ranh canh duwong.
12.2 Tai kho béi chira vat liéu CA
12.2.1 Ba&o dam cong tac phong, chéng chay nd theo quy dinh hién hanh.

12.2.2 Ba&o dam vé sinh cdng nghiép, kho bai thoat nwéc tét, dwoc che pha kin khdng dé gay bui

ra khu vyec xung quanh.

12.2.3 Vat liéu CA qua han st dung phai dwgc gom lai d& ché dén nha may tai ché hoac xt ly

theo quy dinh, khéng dwoc thai bd bira bai gay 6 nhiém méi trudng.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Hwéng dan thir nghiém xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall

cua vat liéu CA & nhiét do 25 °C

A.1  Thiét bi, dung cu thi nghiém

— Nhiét ké do dworc tir 10 °C dén 65 °C;

— Can 10 kg, do chinh xac £ 1 g;

— Can 2 kg, dé chinh xac + 0,1 g;

— Thia, méi, dao bay dé xuc va tron vat lieu CA;

— B0 thiét bj tao chan khéng c6 kha nang tao ap suat 100 mmHg (theo MS—14);
— Thang trdn vat liéu dung tich tron dwoc 2500 g vat liéu CA;

— B0 thiét bi ché tao mau va thi nghiém Marshall (TCVN 8860—1);

— Khay kim loai (200 x 355 x 50) mm dé dwng vat liéu CA;

— Lo séy dén nhiét @6 110 °C + 2 °C;

— Thung bao dw&ng mau bang khong khi & nhiét dd 25 °C + 1 °C (air bath).

A.2 Ché bi mau dé xac dinh lwong nwéc tron toét nhat khi ddm nén vat lieu CA da dwoc

nha may cung cap theo tirng 16 hang

A.2.1 D6 1200 g vat lieu CA vao khay, trai vat liéu déu ra trong khay khéng day qua 25 mm, dé noi
thoang gi6 va gitr & nhiét dd 25 °C + 1 °C trong 2 h. Can vat liéu CA va khay dwoc khdi lwong (A).

A.2.2 Tinh khéi lwong vat liéu CA da hong khé trong khéng khi (C) = (A) — (B); trong do6 (B) la khéi

lwong cua khay kim loai.

A.2.3 Tron vat lieu véi mot lwong nwéc twong (rng véi d6 am (W) bang 5 % khéi lwong thé tich
clia vat liéu CA da hong kho trong khéng khi (C); nwéc & nhiét do 25 °C + 1 °C dwoc dd tir tir trong

1,5 min, vira d6 nwdc vira tron déu.

A.2.4 Ché bi mau Marshall v&i 50 lan dam méi méat (TCVN 8860-1).

A.2.5 Bao dwdng mau con nam trong khuén 1 ngay & nhiét do trong phong, ca 2 dau khudn déu
¢ noi thoang gio.

A.2.6 Sau do6 thao mau ra khadi khudn, xac dinh khdi lwong thé tich (g), g/cm?® theo phwong phap
can trong nuwéc (TCVN 8860-5).

A.2.7 Lan lwot ché bi 3 dén 4 mau véi cac lwong nuwéc khac nhau dé d6 &m thay déi 1 %, theo cac
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trinh tw da miéu ta & trén, va xac dinh khdi lwong thé tich (y) bang phwong phap can trong nuérc;
chud y vat liéu CA dé ché bj 4 mau déu lay trong cling mét bao vat liéu.

A.2.8 V& db thi khéi lwong thé tich (y) thay déi theo d6 &m W (Ilwgong nwédc dung dé tron).
A.2.9 Diém (rng v&i (y) I6n nhéat sé cho d6 am t6t nhat W, (lwong nwéc tot nhat can dé tron).

Chu thich A.1: Khi thi nghiém 3 mau ma chwa xuét hién diém cwc dai trén db thi thi d6 &m W dé
ché bi mau thir 4 lay 16n hon cac mau truwdc, khi dwong cong ndi 3 diém di Ién; trai lai khi dwong

cong ndi 3 diém di xubng thi 1dy W nhé hon cac mau truéc.

Lwong nwéc twong (rng véi dd am (W,) nay ciing dung dé lam co s& xac dinh lwgng nwéc can phai

twai trén 16p vat liéu CA trwéc khi ddm, lu 1én & hién trudng.

A.3  Ché bi mau dé xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall cta vat liéu CA & nhiét d6 25°C

A.3.1 Lay lvong nwdc twong ing véi dd &m W, da xac dinh dugc & A.2.9, ché bi 6 mau; 3 mau thi

nghiém Marshall & trang thai khd, 3 mau thi nghiém & trang thai bdo hoa nuwéc.

A.3.2 Vat liéu CA dé ché bi 6 mau nay phai dwoc |4y tir cing mot bao vat liéu CA da dung dé ché

bi cac mau thi nghiém xac dinh lvgng nwéc trdn tét nhat theo quy dinh tai A.2.
A.3.3 Trinh tw ché bj mau:

a) D6 1200 g vat liéu CA vao khay va tién hanh hong khé nhu & A.2.a;

b) Tinh khéi lwong vat liéu CA da hong khd (C) nhw quy dinh tai A.2.b;

c) Tron vat lieu CA véi lwong nwdc twong tng véi dd am tdt nhat (W,) da xac dinh dwoc & A.2.9.

Nwéc & nhiét dd 25 °C + 1 °C dwoc dd tir tr trong 1,5 min, vira dd nwéc vira tron déu;

d) Ché bi mau trong bo khudn Marshall véi 50 1an dm mdi mat (theo TCVN 8860-1);

e) Bao duwdng mau con nam trong khuén 1 ngay & nhiét d6 trong phong, va hai dau khudn déu &
noi thoang gio;

f) Thao mau ra khoi khuén va dat mau vao 16 say, gitv & nhiét dd 38 °C trong 1 ngay;

g) LAy mau ra khdi 16 sdy va chuan bj tién hanh thi nghiém Marshall cho 3 mau & trang thai kho (xem

A.4) va 3 mau & trang thai bao hoa nwdc (xem A.5).

A.4  Thi nghiém Marshall cac mau & trang thai khd, & nhiét dé 25 °C

A.4.1 LAy mau tir 16 sdy & nhiét do 38 °C, dé vao thung 6n nhiét bang khéng khi (air bath) & nhiét
d625°C=+1°Ctrong2h;

A.4.2 Xac dinh khdi lwong thé tich badng phwong phap can trong nuéc (nhiét do nuwéc & 25 °C + 1
°C) theo TCVN 8860-5. Tinh tri sé trung binh ctia 3 mau;

A.4.3 Ly mau dat vao thiét bj Marshall dé xac dinh dé 6n dinh, dd déo & nhiét d6 25 °C + 1 °C theo
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TCVN 8860-1; tinh trji sé trung binh dd én dinh va d6 déo Marshall ctia 3 mau.

A.5 Thi nghiém Marshall cac mau bao hoa nwéc va xac dinh lwong ton that dé 6n dinh
Marshall (L)

Dung 3 mau (trong 6 mau) da dwoc ché bj theo A.3 dé tién hanh thi nghiém theo trinh ty sau:

A.5.1 Lay mau tir 16 sdy & nhiét dd 38 °C, lan lwot dé tirng mau vao thiét bi bao hoa chan khong,

dd nwéc ngap mau;
A.5.2 Tao 4p lwc 100 mmHg bang bom tao chan khéng, va gilr trong 1 h;
A.5.3 Tw tor cho tré vé ap lwc khéng khi va gitr mau ndm nguyén trong nwéc 1 h;

A.5.4 Lay mau ra khdi nwéc va dat vao thiét bi Marshall dé xac dinh do 6n dinh, dd déo Marshall &
nhiét @6 25 °C + 1 °C (theo TCVN 8860—1). Tinh tri sb trung binh ctia 3 mau;

A.5.5 Tinh lwgng tbn that d6 6n dinh Marshall (Ls) cGa vat liéu CA & nhiét dd 25 °C theo cong thirc:

Lﬁz%xmo,%

k
trong do:
Sk d6 6n dinh Marshall & nhiét dd 25 °C, mau & trang thai khd, tri s6 trung binh cta 3 mau.

Sen @ 6n dinh Marshall & nhiét dd 25 °C, mau & trang thai bdo hoa nwéc (mau sau khi bao hoa

nwéc & thiét bi tao chan khéng), tri s6 trung binh cia 3 mau.

Chu thich A.2: Truéng hop dd 6n dinh cia 1 trong 3 mau sai khac qua 50 % tri s6 trung binh cla

3 mau thi loai bd sb liéu &y va chi 13y tri sb trung binh ctia 2 mau.

A.6  Thi nghiém xac dinh dé déo, d6 6n dinh Marshall & 25 °C ctia mau khoan tir I&p vat

liéu CA & hién trwong

Chi tién hanh trén cac mau khoan sau 15 ngay thi cong 1&p vat liéu CA cé chiéu day tir 30 mm tr&

Ién. Trinh tw thi nghiém nhw sau:
A.6.1 Mau khoan dwoc dat trong |6 sdy & nhiét do 38 °C trong 1 ngay;

A.6.2 LAy mau ra khdi 16 sdy, dé vao thung dn nhiét bang khong khi (air bath) & nhiét do 25°C +
1°C trong 2 h.

A.6.3 Xac dinh khéi lwong thé tich bang phwong phap can trong nwéc (nhiét d6 nuwéc & 25 °C + 1
°C) theo TCVN 8860-5; tinh tri s6 trung binh cia 3 mau;

A.6.4 Lay mau dat vao thiét bi Marshall dé xac dinh dd én dinh, d& déo Marshall & nhiét do 25°C +
1°C theo TCVN 8860-1.

26



TCCS 09:2024/CDBVN

Bang A.1 — Bang hé sé hiéu chinh dé én dinh Marshall khi chiéu cao

mau thtr khac chiéu cao mau chuan (63,5 mm)

Chiéu cao Hé s6 hiéu Chiéu cao Hé s6 hiéu
mau thir (mm) chinh mau thdir (mm) chinh
30,0 4,26 39,7 2,50
31,8 3,85 41,3 2,27
33,3 3,57 42,9 2,08
34,9 3,33 44 .4 1,92
36,5 3,03 46,0 1,79
38,1 2,78 63,5 1,00
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